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1.1 Deéfinition de l'opération

Références Désignations
Devis : P23 - 36857 Projet : Confortement des berges du Tarn au
Commande : DCA du 08/03/2024 niveau du nouveau pont de Mirepoix-sur-Tarn
Demandeur : Conseil Départemental de la Haute- Lieu : Mirepoix-sur-Tarn, Bessieres (31)
Garonne
Mandataire : SEMOFI

Cette mission constitue une étude géotechnique préalable G1 Phases ES et PGC et de
conception G2 phase AVP au sens de la norme NF 94-500 (Missions Géotechniques Type -
Révision novembre 2013 présentées en ANNEXE 5).

Remarque : Une ébauche dimensionnelle est établie a partir des résultats de la phase AVP
d’'une étude géotechnique de conception (G2). Elle donne des ordres de grandeur des
caractéristiques dimensionnelles envisageables, ainsi qu'un premier apercu des sujétions
géotechniques d’exécution. Elle ne permet pas le dimensionnement d’un projet.

1.2 Documents fournis et utilisés

Dans le cadre de I'étude, les documents suivants ont été fournis :

Suivi Référence Auteur Date Information

[1] SM433703_Pont_Tarm_Mirepoix_V3 INGEROP 06/02/24 Etude hydraulique
S$S433700-AVP-PLN-2.2-0- , .

[2] ENSEMBLE-231130 INGEROP 30/11/23 Plan d’ensemble du projet

3] 55433700'AV;'3F’1L1'\§'02'3'°'APPUIS' INGEROP 30/11/23 Plan des piles et culées
SS433700-AVP-PLN-2.4-A- . .

[4] CHANTIER P1-240122 INGEROP 22/01/24 Plan phase chantier pile P1
SS433700-AVP-PLN-2.5-A- o

[5] CHANTIER P2-240122 INGEROP 22/01/24 Plan phase chantier pile P2

[6] 21-0C-00012 CEREMA 24/10/22 Etude géotechnique G2AVP

[7] 22-0C-0064 CEREMA 07/12/23 Note technique — rampe SDIS

Compte rendu d'investigations

[8] GGH RGT 10 408 2GH 09/12/21 géotechniques

[9] 437 3158 — plan n°1 ARTELIA 22/03/24 Plan d'aménagement rive gauche
[10] 437 3158 — plan n°2 ARTELIA 22/03/24 Plan d'aménagement rive droite
[11] 437 3158 — figure n°1 ARTELIA 03/24 Plan des affouillements

Etude de confortement des berges au droit
[12] 437 3158 - rapport ARTELIA 04/24 du nouveau pont de Mirepoix sur Tarn,
Phase AVP
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1.3 Définition du projet
1.3.1 Description des ouvrages
Le Conseil Départemental de la Haute-Garonne (CD31) envisage la reconstruction du pont de

Mirepoix-sur-Tarn, effondré en 2019.

A ce stade de la conception du projet, il est prévu la construction d'un pont bi-poutre mixte a
trois travées d'une portée de 155.6m.

L'ouvrage reposera sur 4 appuis, constitués par :

- 2 culées placées en rive droite du Tarn sur la commune de Mirepoix-sur-Tarn (CO) et
en rive gauche sur la commune de Bessieres (C3) ;

- 2 piles (P1 et P2) placées au niveau du lit du Tarn ;

COUPE LONGITUDINALE A-A
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Le projet prévoit également des aménagements annexes, constitués notamment par une
piste d'accés au Tarn depuis la rive gauche et une rampe de mise a I'eau pour les services de
secours du SDIS 31.
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La mise en place de ces ouvrages et aménagements aura un impact sur les conditions
hydrauliques du Tarn et ses écoulements a leur proximité.

Une étude hydraulique menée par ARTELIA [12], conclue sur la vulnérabilité des berges vis-
a-vis des phénomenes d‘affouillement consécutivement a la mise en place de l'ouvrage de
franchissement et de ses appuis dans le Tarn.

Afin de se prémunir de ces phénomenes d’affouillement, il est proposé la mise en place de
dispositifs de protections de berge par enrochements libres et/ou liaisonnés, associés a des
techniques de génie végétal (lit de plants et plancons).

Lit de plants et plangons

Enrochements libres
(Dic - mm)

Géotextile 300g/m*

La présente mission géotechnique porte spécifiguement sur I'étude de ces dispositifs de
confortement des berges aux abords du projet de pont.

1.3.2 Catégorie d’ouvrage
A défaut d'indication du Maitre d'Ouvrage, nous proposons de retenir (en référence a la
norme NF EN 1997-1 et son annexe nationale) :

- Une classe de conséquences CC2 ;

- Un ouvrage de catégorie géotechnique 2 ;

- Un ouvrage de durée d'utilisation de projet 4 (50 ans, structures courantes de génie
civil et de batiments) ;
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2.1 Contexte de site
Le projet de reconstruction de pont se trouve dans le département de la Haute-Garonne
(31), au niveau des communes de Mirepoix-sur-Tarn et de Bessieres.

Le site étudié se trouve en contexte de plaine alluviale du Tarn, au niveau d'un méandre
dont la partie concave est située en rive droite.

La rive droite est située sur la commune de Mirepoix-sur-Tarn. Elle est caractérisée par une
berge abrupte dont la créte posséde une altitude voisine de 105m NGF.

La rive gauche est située sur la commune de Bessiéres. Elle présente une topographie plus
douce, avec une créte de berge setabllssant aune aItltude de 104m NGF environ.

erepmx- / 4 i B N
la Plane7*—7' < — = leRoudounds )

lim., S = ) R .
o —_— = ~'7 N\

—=05 (€ Er

Roque\maure

e Clos o y
~ ek WA Grand

Notons également la présence de deux ruisseaux, le Lauzat et le Palmola, situés légerement
en amont de l'ouvrage en rive droite et légérement en aval en rive gauche.
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2.2 Contexte historique sommaire

Deux générations de pont ce sont succédées au niveau du site étudié.

Le premier pont aurait été édifié durant la seconde moitié du XIXeme siécle. Il s'agissait d’un
pont suspendu a tablier de bois d'une portée de 113m, dont les culées étaient constituées
par un ensemble de murs et de voutes maconnées.

Ce pont a été détruit lors de la crue centennale de mars 1930.

Lx Havre-Gaxonsx Les Grandes Inondations du Midi (1930)

1038. -~ MIREPOIX-sux-TARN, - Lx P

Le second pont a été construit en 1935. Il s'agissait d'un pont suspendu métallique doté d’'un
tablier long de 152m, soutenu par des pylones placés au niveau de l'ancienne culée
magonnée en rive droite et en retrait de I'ancienne culée en rive gauche.

C24-19377 — Mission G2 Phase AVP

CD31 — Confortement des berges du nouveau pont — Mirepoix-sur-Tarn (31) Page | 7/32
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2.3 Contexte géologique et hydrogéologique

Le site étudié se trouve en contexte général de plaine alluviale du Tarn, au niveau du lit
mineure de la riviere. D'apres la carte géologique au 1/50000 du secteur (feuille n°905 de
Caussade), le contexte géologique au droit du site est caractérisé par les formations
suivantes :

- Remblais anthropiques (X) éventuels issus des aménagements anciens du site,

- Les Alluvions des basses plaines (Fz1), représentées par un ensemble de sables et
graviers plus ou moins limoneux,

- La Molasse du Stampien (g2), représentée par une marne argileuse a sableuse plus
ou moins raide et indurée.
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Fz1 : Alluvions du Tarn
827" gRC: Colluvions issues de la Molasse

g2 : Molasse du Stampien

Le contexte hydrogéologique est caractérisé par les niveaux aquiféres suivants :

- Circulations superficielles contenues au sein des horizons superficiels, pouvant former
des poches d'eau perchées en période pluvieuse prolongée.

- Nappe Alluviale du Tarn contenue au sein des formations alluvionnaires. Notons que
compte tenu de la position relativement encaissée du Tarn au sein du Substratum
Molassique, cette nappe n'est pas réputée étre alimentée directement par la riviere
mais principalement par les cours d’eau secondaires situés au niveau des différentes
terrasses alluviales. Ainsi le régime d'écoulement de cette nappe est principalement
influencé par les conditions météorologiques locales.
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2.4 Aléas naturels potentiels au droit du site

L'ensemble des aléas géotechniques potentiellement présents sur site est présenté dans le
tableau suivant :

Risque Type d’aléas Etat Commentaires Source
Carriéres souterraines Inventaire des cavités
Site non ) souterraines abandonnées
. concerné « hors mines » établie par le
Carrieres a ciel ouvert BRGM
Cavités

. Portail de la prévention des
y Site non ] :
Cavités naturelles . - risques majeurs
concerné -
(www.georisques.gouv.fr)

Glissement, chute, Portail de la prévention des

éboulement, Site non ) Hisques maieurs
effondrement, coulée, concerné ques maj
P (www.georisques.gouv.fr)
érosion
Mouvement de
terrain Aléa fort B
o . Cartographie de I'aléa retrait-
Retrait-gonflement des Site 2 arrétés de reconnaissance de | gonflement des sols argileux
argiles concerné catastrophe naturelle pour « établie par le BRGM
sécheresse » émis entre 2005 (www.georisques.gouv.fr)
et 2013
Nouveau zonage sismique
. ) Site non Zone de sismicité 1 francais (décret N°2010-1254
Aléa sismique Séisme concerné L du 22 octobre 2010)
(Aléa tres faible) (www.planseisme.fr ;
www.georisques.gouv.fr)
Inondations par Site Cartographie des remontées
remontée de nappe concerné ) de nappe établie par le BRGM
Inondations Site en dehors de toute zone
Site inondable

Inondations par crue Cartographie du PPRI

concerné

» Aléa lié au retrait-gonflement des argiles

Les services du Bureau de Recherche Géologique et Miniere (BRGM) cartographie la zone
d’étude en aléa fort vis-a-vis de I'exposition au phénomene de retrait gonflement des argiles.

A ce jour, la commune ne posséde pas de plan de prévention vis-a-vis de ce phénomene.

Site étudié

l Argiles
[ Aléa fort
[J alés moyen
[ aléa fainle
[ Aléa & priori nul
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= Aléa inondation
La zone d'étude est concernée par le PPRi du Tarn, approuvé le 31/12/2008.

D'aprés ce document, le site se place en zone daléa fort vis-a-vis du phénomeéne

d’inondation par débordement de cours d'eau et remontée de nappe.
La cote de référence s'établie entre 102,5 et 102,6m NGF de part et d’autre de I'ancien pont

Site étudié

Le concepteur du projet pourra se référer au réglement du PPRi du Tarn afin de vérifier les

prescriptions applicables au projet.



3.1 Programme d’investigations
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Deux campagnes d'investigations géotechniques ont été réalisées par la société 2GH en 2021
et 2022 sur la base d’'un programme élaboré en concertation entre le CD31, le CEREMA et

INGEROP.

Aucun sondage complémentaire n‘a été réalisé dans le cadre de la présente mission G2AVP.
La présente étude se base uniquement sur les sondages réalisés lors des campagnes
d’investigations de 2021 et 2022.

La liste des sondages utiles a notre étude est présentée dans le tableau suivant :

Localisation Sondage Type Prof. [m/TN] Nb. Essais / Prélevements
SP101 20,0 19 essais pressiométriques
Sondages pressiométriques
SP102 20,0 19 essais pressiométriques
Rive gauche
proche CO A1 :
sCi01 20,0 Prelevemen;s sous gaine toute
i auteur
Sondages carottés — :
SC102 20,0 Prélévements sous gaine toute
hauteur
SP103 Sondage pressiométrique 20,0 19 essais pressiométriques
Rive gauche
proche P1 s )
SC103 Sondage carotté 20,0 Prélévements sous gaine toute
hauteur
En nwe;ez proche SP104 Sondage pressiométrique 21,0 19 essais pressiométriques @
SP105 Sondage pressiométrique 20,0 19 essais pressiométriques
Rive droite
proche C3 41 ;
SC105 Sondage carotté 20,0 Prelevemen:lzli?:jrgame toute

(1) : essais pressiométriques réalisés tous les 1,5m a partir de 1,5m/TN

Les sondages ont été réalisés depuis le terrain naturel (TN) au moment des investigations a
I'exception du sondage SP104 qui a été réalisé depuis un ponton flottant au niveau du lit du

Tarn.

Les sondages ont fait I'objet d'un levé géomeétre.

Coordonnées RGF93

Sondage X Y Z
SP101 1 585 040,54 2291 081,16 104,68
SC101 1 585 039,48 2 291 079,46 104,65
SP102 1 585 052,92 2 291 100,89 96,56
SC102 1 585 051,86 2 291 099,20 96,65
SP103 1 585 067,52 2291 124,11 92,71
SC103 1 585 066,66 2291 122,79 92,90
SP104 Non relevé 83,7 W
SP105 1 585 124,36 2 291 214,75 92,60
SC105 1585 121,85 2 291 210,77 92,45

(1) . cote estimée a partir des données bathymeétriques disponibles




Le programme d’essai en laboratoire utile a notre étude est le suivant :

SEMOFI

Essais triaxiaux Zaeslgile
Sondage Identification GTR CU+u cisaillement
rectiligne a la boite
3,0 -4,5m _ -
SC102 6.2—7.0m 8,5-10,0m
6,5-8,5m _ _
SC103 94— 10,0m 9,4 - 10,0m 6,5 - 8,5m
SC105 8,5-10,0m - 8,5-10,0m

3.2 Résultats des investigations

Préambule : Les paragraphes ci-dessous ont pour but détablir une synthese de I'ensemble
des résultats des investigations. Les valeurs géomécaniques déduites ne constituent pas
nécessairement les valeurs caractéristiques a retenir dans le cadre de I'ébauche
dimensionnelle des ouvrages géotechniques.

3.2.1 Facies et description lithologique

L'ensemble des investigations géotechniques réalisées dans le cadre du projet, a permis de
caractériser les formations géologiques, dont la succession lithologique, de haut en bas, est

la suivante :

- CO0 — Remblais : en rive gauche, cet horizon correspond aux matériaux ayant servis
aux aménagements des différentes générations de pont.

En rive droite, les matériaux en remblai mis en évidence au droit des sondages SP105
et SC105 correspondent aux matériaux utilisés pour la création d’'une plateforme
nécessaire aux opérations de déconstruction de I'ancien pont. Ils sont représentés
par un mélange de limons, d’argile et de débris anthropiques (brique, béton, ...)
jusque vers 4,5m/TN (=88,3m NGF).

En rive gauche, au droit du sondage SC101, les remblais constituent les matériaux de
remplissage de I'ancienne culée. Ils sont représentés par un mélange de graves plus
ou moins argileuses jusque vers 3,25m/TN (x101,4m NGF).

T N T R [ I

Notons également que les sondages SC102 et SC103 (situé en dehors de la culée du
2éme pont) ont permis de mettre en évidence la présence de vestiges d’'une ancienne
maconnerie (béton, brique) pouvant étre attribuée aux restes de la culée et des
voutes du 1°" pont.

:-v.”

C1 - Alluvions du Tarn : Les sondages ont permis de mettre en évidence 2 facies
que nous pouvons attribuer aux alluvions du Tarn.

Un premier facies limono-argileux a limono-sableux (Alluvions fines - C1.1), de
couleur marron, est observable jusque vers 7,0 a 7,7m/TN en SP et SC 102 (~88,9 a
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89,7m NGF). Ces matériaux semblent relativement laches d'apres les essais
pressiométriques.

Un deuxieme faciés sablo-graveleux, riche en galets (Alluvions grossieres - C1.2) est
observable principalement en SC101 et SP101 jusque vers 6,1 a 6,5m/TN (x98,2 a
98,6m NGF).

) - P P B0 20 - Ak " ks A A -
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Compte tenu du mode de dépot de ces matériaux, des variations importantes
d'épaisseur et de faciés sont attendues d’un point a un autre de la zone d'étude.

C2 — Molasse du Stampien : Cette formation constitue le substratum sédimentaire
entaillé par le Tarn. Elle est constituée d’'un ensemble de matériaux argilo-marneux a
calcareux, plus ou moins raides et résistants.

Cette formation présente fréquemment des horizons et des lentilles sableuses voire

gréseuses, pouvant étre le siege de circulations d'eau.

4

Remarque : la description des terrains traversés et la position des interfaces comportent des
imprécisions inhérentes a la méthode de forage destructif. Seul le mode de forage par
carottage permet une reconnaissance précise des interfaces.

Le tableau suivant récapitule les profondeurs, en m/TN et en mNGF, de la base des
formations rencontrées au droit des sondages réalisés dans le cadre des différentes
campagnes d'investigation.

Localisation Rive gauche
SC101 SP101 SC102 SP102 SC103 SP103
Couche
m/TN mNGF m/TN mNGF m/TN mNGF m/TN mNGF m/TN mNGF m/TN mNGF
Cco 3,25 101,4 5,30 99,38 2,50 94,15 2,30 94,26 6,50 86,40 8,30 84,40
Cl.1 - - - - 6,00 88,15 7,70 89,16 8,50 84,40 - -
C1.2 6,10 98,55 6,50 98,18 - - - - - - - -
c2 >20,0 | <84,6 | >20,0 | <85,2 | >20,0 | <76,7 | >20,0 | <75,1 | >20,0 | <72,9 | >20,0 | <72,7
Localisation Tarn Rive droite
SP104 SC105 SP105
Couche
m/TN mNGF m/TN mNGF m/TN mNGF
Cco - - 3,60 4,20 88,4
Ci.1 - -
6,00 86,45 5,40 87,2
C1.2 10,7 79,00
c2 >26,5 | <63,2 | >20,0 | <72,4 | >20,0 | <72,6

Remarque : Nous soulignons que les interfaces des formations comportent des incertitudes
du fait que ces extrapolations se basent sur des sondages ponctuels.
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Parametres géomécaniques

Les sondages pressiométriques et pénétrométriques réalisés permettent de caractériser
mécaniquement les formations identifiées précédemment.

Nb Pression Limite PI* [MPa] | Pression fluage Pf [MPa] i :reslalpometrlque
Horizon S m [MPa]
d’essai
Min Max Moy Min Max Moy Min Max Moy
CO — Remblais 18 0,35 5,0 1,64 0,17 5,00 1,27 4,10 250 15,0
C1.1 - All. Fines 5 0,41 0,59 0,51 0,27 0,36 0,32 3,2 6,1 4,9
Cl'GZ = Alluvions 5 1,37 50 | 2,36 | 0% | 28 | 1,51 | 930 | 936 | 18,4
rossieres
C2 — Molasse du
Stampien 67 2,07 5,0 4,73 1,35 5,0 4,36 17,8 250 90,0

Remarque : les valeurs moyennes des PI* et Pf correspondent a des moyennes géométriques
et celles des Em a des moyennes harmoniques.

Ces valeurs caractérisent des terrains :

3.2.3

CO — Remblais : dont les caractéristiques mécaniques sont trés hétérogénes. De
maniére globale de trés bonnes caractéristiques mécaniques sont attendues au
niveau des vestiges de fondations des anciens ponts. Des caractéristiques
mécaniques faibles a treés faibles sont attendues au niveau des plateformes
aménagées en remblai (rive droite notamment) ;

C1.1 — Alluvions fines: dont les caractéristiques mécaniques sont attendues
globalement faibles, témoignant d’un état relativement peu consolidé ;

C1.2 - Alluvions grossiéres: dont les caractéristiques mécaniques sont

globalement bonnes ;

C2 — Molasse : présentant de tres bonnes caractéristiques mécaniques, témoignant
ainsi de leur caractére fortement compact.

Hydrogéologie

D’apres l'étude géotechnique du CEREMA [6], certains sondages de la campagne
d’investigation de 2021 ont été équipés en piézometre.

Ces piézometres ont fait 'objet d’un suivi sur une période couvrant de février 2022 a octobre

2022.

Profqndeur du Cote du toit de Amplitude
toit de la de batte-
. Nombre de ) la nappe (m)
N® de sondage et piezo- mesures nappe / TA (m) ment (m)
métre associé @ | 00 ———- r———]———————t—————
max min max min min-max
SP 101 | PZ-101 7 16,59 15,05 | 89,63 | 88,09 1,54
SP 102 | Pz-102 | e 7 857 | 763 | 8803 | 87,99 | 094
gauche
SC 103 | PZ-103 7 5,47 414 88,76 | 87,43 1,33
SP 105 | PZ-105 8 3,49 247 85,98 | 88,96 1,02
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Mesures piézométriques, piézométres bas - rives gauche et droite
Pont de Mirepaoix

90,0 P
=

R — e
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_ 89,0 — —— e

5 B85 M -

) === - -

3 8,0 @=iissias -— : e
B7.5 — P
B7.0 | | |

PZ-101 PZ-102 PZ-103 PZ-105

M*® pigzomeétre

liustration 9.2: Niveaux piézoméfrigues pour les berges du Tam

080222
22002122
2000322
26/04/22
1170522
09/06/22
12007122
13/09v22
04/1v22

Ces niveaux d'eau ont été interprétés comme correspondant a un niveau de nappe associé
au Tarn et dont les fluctuations sont en lien avec les conditions météorologiques et le
ruissellement en direction de la riviere.

3.2.4 Essais en laboratoire

¢ Identifications :

Des essais d'identification des sols en laboratoires ont été réalisés au niveau des échantillons
prélevés au sein des sondages carottés de la campagne d’investigations de 2021.

Les résultats de ces essais sont présentés dans le tableau ci-dessous :

Paramétres de nature Paramétres
Echantillon d'état
Granulométrie Passant . Classe
£ £ £ T2 > GTR
. Prof. £ £ Argilosité
Formation Nom £ £ 3
m | 8 5 & & S =
C1.1- Al Fines | SC102 431'(; 100% | 100% | 100% | 99,8% | 42,8% | VBS: 0,52 19,7 Al
C2-Molassedu | g1y | 62 | 4000, | 100% | 100% | 99,9% | 52,9% | VBS: 0,58 17,7 Al
Stampien 7,0
C1.1 - Al Fines | SC103 g'g 100% | 100% | 67,4% | 38,8% | 4,6% | VBS: 0,20 10,8 B3
VBS : 2,13
C2-Molassedu | o103 | 94 | 10005 | 100% | 100% | 99,8% | 902% | Ip:17,8 13,8 A2
Stampien 10,0 .
Wi : 40,9
C2-Molassedu | ooy | 85 | 4000, | 100% | 100% | 99,9% | 21,2% | VBS: 1,29 20,3 B5
Stampien 10,0
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e Mécanique des sols :

Les essais de mécanique des sols ont été réalisés au niveau des échantillons prélevés au sein
des sondages carottés de la campagne d'investigations de 2021.

Les résultats de ces essais sont présentés dans le tableau ci-dessous :

Sable tré Triaxial
sC 102 |850-1000| "R 8 0 0 34 [
dense CU+u

Sable grossier | Rectiligne

SC 103 | 6,50 -850 : 3 = 0 34
argileuy a la boite
Triaxial
SC 103 | 9,40 - 10,00 | Limons raides 16,7 40 a7 57
CU+u
SC 105 | 8.50 — 10 50 Sahle fin limo- | Rectiligne 0 205

neux a la hoite :

Tableau 10 : Résultats des essais de mécanique des sols (extrait du rapport CEREMA [6])

C24-19377 — Mission G2 Phase AVP
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4.1 Analyse des aléas géotechniques et de la Zone d’Influence Géotechnique (ZIG)

L'étude de site ainsi que les investigations géotechniques ont permis d‘identifier un certain
nombre de contraintes déterminantes dans le choix des méthodes d’exécution :

Le site étudié se place en contexte fluviale et donc inondable par définition. Le niveau
des plus hautes eaux du Tarn étant compris entre 102,5 et 102,6m NGF d‘apres le
PPRi ;

La rive droite présente une topographie marquée par une pente de berge
relativement abrupte, alors que la rive gauche présente une pente plus douce ;

Les sondages ont mis en évidence la présence de remblais (CO) de nature hétérogéne
et graveleuse, ainsi que des vestiges d'anciens ouvrages représentés par des blocs et
des massifs de béton de taille importante (voir SC103). L'extension de ces vestiges
n'est pas connue avec précision ;

Les Remblais (C0O) sont susceptibles de présenter des épaisseurs variables d'un point
a un autre du projet ;

Les Alluvions fines (C1.1), présentant de faibles caractéristiques mécaniques de
maniéere globale. Elles ont principalement été rencontrées en rive gauche dans la
pente descendant vers le Tarn (a l'intérieur du méandre, constituant une zone de
dépot préférentiel) ;

Les Alluvions fines (C1.1) sont susceptibles de pouvoir présenter localement des
faciés sableux au comportement boulant (faible tenue en fouille) ;

Les Alluvions graveleuses (C1.2), présentant de bonnes caractéristiques mécaniques.
Elles ont été rencontrées en sommet de berge en rive gauche du Tarn ;

Le substratum Molassique (C2) est représenté par une marne fortement indurée
présentant de trés bonnes caractéristiques mécaniques. Cette formation est
susceptible de présenter en téte un faciés altéré aux caractéristiques mécaniques
amoindries ;

La présence d'un niveau de nappe s'établissant au sein des alluvions (C1), en
équilibre avec le niveau du Tarn. Au niveau des berges, en fonction des conditions
météorologiques, des circulations d’eau sont susceptibles de s'établir au toit des
niveaux molassiques ;

En fonction des différents éléments énoncés, des adaptations des ouvrages géotechniques
sont pris en compte dans la conception du projet, a ce stade de I'étude et en fonction des
informations en notre possession a ce jour.

Toutes modifications du projet et renseignements sur les incertitudes restantes aura un
impact sur nos conclusions géotechniques.
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4.2 Modele géotechnique

Les paramétres de sol fournis a ce stade de ['étude sont dépendants de I'état de connaissance géotechnique du
site au moment de [étude. Ces paramétres pourront éventuellement faire l'objet dadaptations par le géotechnicien
du projet en fonction dinformations et de résultats dinvestigations complémentaires qui pourraient survenir aux
différentes phases des études géotechniqgues.

A ce niveau de connaissance géotechnique du site, nous retenons le modéle géologique et
les hypotheses géotechniques suivants :

. P * @ Pacx (1 Emk @ Y @’ c
Formation Classe de Sol
[MPa] | [MPa] | [MPa] | mnmel | ]| [kPa]
CO — Remblais Sab'ez et graviers 0,45 0,20 10,0 12 21,0 35,0 0,0
enses
C1.1 p r’]*é':"w"s Argiles et limons | 0,50 0,30 5,0 12 19,7 25,0 5,0
Cl1.2- A_I!uwons Sables et graviers 1,65 1,10 18,0 1/3 21,0 35,0 0,0
grossieres denses
C2 — Molasse du .
Stampien Marne raide 4,40 3,90 90,0 2/3 22,0 30,0 10,0

(1) : valeur correspondant a la moyenne géomeétrigue — ¥z écart type
(2) : valeur correspondant a la moyenne harmonique des mesures

4.3 Conditions hydrauliques
ARTELIA a réalisé une analyse des affouillements [12] susceptibles d’étre engendrés par
différents scénarios de crue en tenant compte de la présence de l'ouvrage.

Cette analyse conclue sur la possibilité de pouvoir constater le développement d'un
phénomene d’affouillement généralisé du lit compris entre -1,0 et -2,0m en cas de crue.

A proximité des piles P1 et P2, une profondeur d‘affouillement comprise entre -2,0 et -4,0m
est attendue pour une crue d'occurrence centennale.

P T

A s
Approfond\sse\meﬁt potentiel
droit des piles de-20a4,0
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[N - PN
B i e Ll T o
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%

,‘!1 V1930: 2,1 mis Alttude Crue 10663 mMNGF % % % Suwn VI 29ms TLYed \
b o HE:00m Altitude Crue 1930 : 102,48 m NGF HL-90-115m 1 )
i H1930:150m V moyenne 75 - 2,5 mis H193D:15,D—ﬁ75m IS

£ f . W moyenne 1930 : 3,5 m/s CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LA HAUTE-GARONNE

Travaux de confortement des berges au droit du nouvesu pont de Mirepoix-sur-Tam
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4.4 Principes de confortement envisagé
Compte tenu des hauteurs d’affouillement estimées, il est proposé la mise en place de
dispositifs de protection des berges en rive gauche et en rive droite de la zone du futur pont.

Ces dispositifs consisteront en la mise en place de blocs d’enrochements libres ou liaisonnés
selon la localisation.

Les blocs seront mis en place sur une hauteur de 3m en rive gauche et de 2,5m en rive
droite depuis le fond du Tarn en berge (cote approximative de 87,5mNGF), puis ils seront
surmontés de lits de plants et plangons.

La figure suivante localise les aménagements proposeés en rive gauche :

P Lit de plants et plancons.
ca E ¥ R

B

Raccordement de Ié=protect|0n de t;erge;é la :bile bétonnée W ' =
existante (mise en plac d'enrochemep;g ]iajlsonnés) : ‘g “ 7
|\\Wﬂ]ﬂl-\\ﬂ\HIHIHIIHHHHIHHHH_JU i, - O N/ T S %"{fé‘ %

Localisation fondation de
la pile existante & finaliser

% 2 A “ ; s CONSEIL DEPARTEMENTALE
i D OO \F- ROV LR DE LA HAUTE-GARONNE
U N
Ine aggr) s . / A F % ! Q, B ‘\‘ - Travaux de confortement des berges au droit
el == Enrochements non liaisonnés / /= = %= % % % % LS du nouveau pont de Mirepoix sur Tam

e AVP - rive gauche

C24-19377 — Mission G2 Phase AVP
CD31 — Confortement des berges du nouveau pont — Mirepoix-sur-Tarn (31) Page | 19/32



nrocnemen on llaisonne

emelle en :
nrochements libres

=

rotection éventuelle
ile de pont

it de plants et plancon ,‘.‘

0%

Figure 15 : Aménagements projetés en rive droite [10]
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4.5 Etude de stabilité

4.5.1 Présentation des profils étudiés

Au stade de l'avant-projet, en premiere analyse, nous proposons d'étudier la stabilité des
profils suivants :

- 1 profil en rive droite — moins impacté par les phénoménes d’affouillement et aux
enjeux limités au simple maintien d’'une berge non circulée (aucun véhicule, pas de
circulation piétonne) ;

- 3 profils en rive gauche — la plus impactée par les phénomenes d’affouillement
compte tenu de la localisation de la pile P1 et des aménagements nécessaires a la
mise en place de la rampe d'accés au Tarn ;

R19

1348
R

idH
¥

-
-l:.
vidyd

s 4d

Remarque : la topographie considérée au niveau des différents profils a été établie a partir
du plan projet [2] transmis pour la réalisation de notre étude.

4.5.2 Hypothéses générales de calcul

¢ Approche de calcul et coefficients partiels

Cette premiere analyse de la stabilité des berges et dispositifs de protection associés est
menée avec la méthode des tranches de Bishop a I'aide du logiciel TALREN V6.

Nous proposons de retenir une approche de calcul dite « traditionnelle » en utilisant des
coefficients unitaires pour effectuer une premiere analyse de la stabilité des berges dans leur
configuration actuelle.

C24-19377 — Mission G2 Phase AVP
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Une approche de calcul a I'Eurocode 7 est ensuite utilisée pour effectuer une premiére

analyse de la stabilité des dispositifs de protection.

Les coefficients de pondération retenus par la suite sont présentés dans le tableau suivant :

Facteurs partiels .
Actions / paramétres Eurocol:Ie 7 I:Eacteurs PR Faste_urs
Fond. urocode 7 Acc. Unitaires
Coefficient recherché Mmin 1,00 1,00 1,00
Actions permanentes défavorables sy 1,00 1,00 1,00
Actions permanentes favorables I"s; 1,00 1,00 1,00
Angle de frottement interne Iy 1,25 1,25 1,00
Cohésion effective I 1,25 1,25 1,00
Cohésion non drainée I, 1,40 1,40 1,00
Surcharges g 1,30 1,30 1,00
Méthode de calcul I's3 1,10 1,00 1,00

Dans ces configurations, le coefficient de sécurité recherché vaut :

Coefficients unitaires : F > 1,30 : stabilité a court terme ;

Coefficients unitaires : F > 1,50 : stabilité a long terme ;

Coefficients Eurocode 7 : F > 1,00 : stabilité a long terme ;

Surcharges

En premiere approche, nous proposons de retenir forfaitairement une surcharge de 15 kPa

liée au trafic au droit de la rampe d’acces au Tarn.

Le modele géomécanique retenue pour I'étude de stabilité est le suivant :

Paramétres géomécaniques

Horizon ] ] [kPa]
C0- Remblais (rive droite) 21,0 35,0 0,0
C1.1 — Alluvions fines 19,7 25,0 5,0
C2 — Molasse du Stampien 22,0 30,0 10,0
Enrochement libre 23,0 45,0 0,0
Enrochement liaisonné 25,0 45,0 50,0

Conditions hydrogéologiques

En premiere approche nous proposons de retenir un niveau de nappe s'établissant au sein
des Alluvions (C2) a la cote de 88,6m NGF et correspondant au niveau du Tarn.

Nous proposons également de retenir la présence possible d’écoulement s'établissant au toit
de la Molasse du Stampien (C3). Cette formation étant attendue comme peu perméable,
nous retiendrons quelle constitue le fond de la nappe alluviale.
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Afin de simuler Iimpact d’'une crue sur I'état de saturation de la berge, au stade de l'avant-
projet, nous proposons de considérer un niveau de nappe sub-affleurant a la berge et un
fond de nappe situé 1,0m en dessous.

Remarque : une estimation plus fine de I'état de saturation de la berge en fonction des
durées de crue du Tarn pourra étre réalisée dans les phases ultérieures de la conception du
projet a l'occasion d’une mission G2PRO. Cette estimation pourra nécessiter |'utilisation de
modeles de calcul aux éléments finis.

4.5.3 Stabilité initiale des berges

Situation normale (étiage du Tarn)
Profil R19 Profil CO-P1

F=149 F=1,75

Profil RPF7 Profil C3

F=2,78 F=1,50

L'analyse des profils de berges initiaux mettent en évidence des coefficients de sécurité
F>1,50, indiquant qu’elles sont stables dans la situation initiale (avant travaux) et hors
épisode de crue du Tarn.
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4.5.4 Stabilité du profil R19

e Géométrie du confortement
Le profil R19 est situé au niveau de la mise a I'eau au Tarn.

Cette rampe d‘acces étant considérée comme un enjeu important du projet, il est prévu la
mise en place d’enrochement liaisonnés sur toute sa hauteur. L'enrochement présentera une
pente de 3H/2V.

Une béche d’ancrage en enrochement libre est prévue sur une largeur de 3m afin de
prévenir le risque d'affouillement.

Enrochements
liaisonnés

1,2m

Enrochements libres

o Résultats

Situation normale (étiage du Tarn)

Sans affouillement Affouillement a -2m

F=1,26 F=1,02

La modélisation met en évidence un facteur de sécurité globale F > 1,00, la stabilité de
I'ouvrage est donc assurée pour la géométrie considérée hors situation de crue du Tarn.
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Situation apres crue (saturation partielle des berges)

Sans affouillement Affouillement a -2m

F=1,21 F = 1,00

La modélisation met en évidence un facteur de sécurité globale F > 1,00, la stabilité de
I'ouvrage est donc assurée pour la géométrie considérée en situation de crue du Tarn.

4.5.5 Stabilité du profil CO-P1

e Géométrie du confortement
Le profil CO-P1 est situé a proximité de la pile P1.

Il est prévu la mise en place d'enrochements libres sur une hauteur de 3,0m puis la
stabilisation du haut de berge a laide d'une technique de génie végétal. L'enrochement
présentera une pente de 3H/2V.

Une béche d'ancrage en enrochement libre est prévue sur une largeur de 3m afin de
prévenir le risque d‘affouillement.

Notons que le projet prévoit également la mise en place d'un tapis d’enrochement libre
autour de la pile afin de limiter les phénomenes d’affouillement. Malgré cela, nous proposons
d’étudier en tenant compte d'un affouillement de -2,0m en pied de berge (approche
conservative).

Génie végétal

Enrochements /I%

libres



SEMOFI

e Résultats

Situation normale (étiage du Tarn)

Sans affouillement Affouillement a -2m

F=1,13 F=1,07

La modélisation met en évidence un facteur de sécurité globale F > 1,00, la stabilité de
I'ouvrage est donc assurée pour la géométrie considérée hors situation de crue du Tarn.

Situation aprés crue (saturation partielle des berges)

Sans affouillement Affouillement a -2m

F=0,98 F=0,94

La modélisation met en évidence un facteur de sécurité globale F proche de 1,00, l'ouvrage
se trouve donc dans un état d'équilibre limite en situation de crue du Tarn. Une analyse plus
poussée de I'état de saturation de la berge en fonction de la durée des crues pourra étre
réalisée dans les phases ultérieures de la conception du projet afin d'apporter les
ajustements géométriques éventuellement nécessaires.
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4.5.6 Stabilité du profil RPF7

e Géométrie du confortement

Le profil RPF7 est situé a l'extrémité de la zone de retournement de la rampe d'acceés au
Tarn.

La géométrie initiale prévoyait de soutenir la rampe a l'aide d’un ensemble d’enrochements
libres mis en ceuvre selon une pente voisine de 1H/1V. les premiére analyses ont montré que
cette géométrie nest pas stable et qu’un adoucissement de la pente est nécessaire.

Nous proposons donc d’étudier une géométrie en enrochements liaisonnés présentant une
pente de 3H/2V et de 2H/1V

Enrochements L2m,

ek z Enrochements’
liaisonnés 1.2m
,

liaisonnés

Enrochements
libres

Enrochements
libres

e Résultats

Situation normale (étiage du Tarn)

Sans affouillement (pente 3H/2V)

F = 0,94

La modélisation met en évidence un facteur de sécurité globale F proche de 1,00, l'ouvrage
se trouve donc dans un état d’équilibre limite hors situation de crue du Tarn.

En phase de crue ou en considérant un affouillement, la stabilité n’est donc pas assurée.
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Situation normale (étiage du Tarn) + pente a 2H/1V

Sans affouillement Affouillement a -2m

F=1,08 F=1,03

La modélisation met en évidence un facteur de sécurité globale F > 1,00, la stabilité de
I'ouvrage est donc assurée pour la géométrie considérée a 2H/1V hors situation de crue du

Tarn.

Situation aprés crue (saturation partielle des berges) + pente a 2H/1V

Sans affouillement Affouillement a -2m

F=1,00 F = 0,91

La modélisation met en évidence un facteur de sécurité globale F proche de 1,00, l'ouvrage
se trouve donc dans un état d'équilibre limite en situation de crue du Tarn. Une analyse plus
poussée de I'état de saturation de la berge en fonction de la durée des crues pourra étre
réalisée dans les phases ultérieures de la conception du projet afin d'apporter les
ajustements géométriques éventuellement nécessaires.

Une diminution de la hauteur de la plateforme de retournement pourrait permettre un gain
de stabilité.
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4.5.7 Stabilité du profil C3

¢ Géométrie du confortement
Le profil C3 est situé en rive droite du Tarn.

Il est prévu la mise en place d'enrochement libres sur une hauteur de 2,5m puis la
stabilisation du haut de berge a laide d'une technique de génie végétal. L'enrochement
présentera une pente de 3H/2V.

Une béche d’ancrage en enrochement libre est prévue sur une largeur de 2m afin de
prévenir le risque d'affouillement.

Génie végétal

Enrochements

libres 8 J/ I 0.9m

o Résultats

Situation aprés crue (saturation partielle des

Situation normale (étiage du Tarn) berges)

Enrochements libres + Pente a 3H/2V

F=1,00 F=0,89

Les modélisations mettent en évidence un facteur de sécurité globale F = 1,00 hors situation
de crue et F < 1,00 en situation de crue. La stabilité n‘est donc pas assurée pour la
configuration considérant une pente de 3H/2V.
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Situation normale (étiage du Tarn)

Situation apreés crue (saturation partielle des
berges)

Enrochements liaisonnés + Pente a 3H/2V

Les modélisations mettent en évidence un facteur de sécurité globale F > 1,00, la stabilité de
I'ouvrage est donc assurée en considérant la mise en place d’'un enrochement liaisonné

associée a une pente a 3H/2V.

Situation normale (étiage du Tarn)

Situation apreés crue (saturation partielle des
berges)

Enrochements libres + Pente a 2H/1V

F=1,22

F=1,09

Les modélisations mettent en évidence un facteur de sécurité globale F > 1,00, la stabilité de
I'ouvrage est donc assurée en considérant la mise en place d'un enrochement libre associée

a une pente a 2H/1V.
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4.6 Sujétions d’exécutions des confortements

4.6.1 Nature des enrochements

Les blocs d’enrochement devront étre constitués d’une roche dure, homogéne et non gélive.
La blocométrie devra étre adaptée au cas par cas aux conditions d'écoulement auxquelles
I'enrochement sera susceptible d'étre soumis.

L'enrochement sera constitué par un matériau de granulométrie continue afin de protéger les
talus contre I'érosion et les affouillements.

Les propriétés des enrochements seront conformes a la norme européenne EN 13383 Parties
1et2.

A titre indicatif nous recommandons dutiliser des matériaux possédant les critéres de dureté
suivants :

Coefficient micro-Deval : MDE < 30
Coefficient Los Angles : LA < 30
Les propriétés mécaniques minimales devront étre garanties :

- Masse volumique > 2,3 T/m3
- Résistance a la compression Rc = 60 MPa

4.6.2 Mise en ceuvre des enrochements

La pose d'un géotextile anti-contaminant est conseillée avant la pose des blocs
d’enrochement afin de prévenir les phénomenes d’érosion interne a la décrue.

Les blocs d’enrochement seront mis en ceuvre un par un et imbriqués de telle sorte a
maximiser leurs contacts. Une mise en place en « vrac » par simple déchargement est
déconseillée.

4.6.3 Nature des matériaux de comblement

Dans le cas ou des comblements sont envisagés a l'arriere de I'enrochement, ces derniers
devront étre réalisés a I'aide de matériaux d’apport dont la nature et la teneur en eau seront
strictement contrdlées.

La qualité des matériaux utilisés, pour le remblai de reconstitution, devra étre vérifiee et
validée en phase de préparation du chantier, afin d'établir les modalités et préconisations
nécessaires a leur mise en ceuvre (compactage, traitement éventuel, ...). Il conviendra
notamment d’exclure toute utilisation :

- de matériaux fortement argileux (type classe GTR « A3 » a « A4») pouvant
présenter un comportement gonflant et pouvant poser des difficultés de mise en
ceuvre ;

- de matériaux fins purement sableux (type classe GTR « B1 » a « B2 ») dont la mise
en ceuvre est particulierement délicate (difficultés de compactage) ;

- matériaux de forte perméabilité (sables, graves, ...) ;
- de matériaux riches en éléments évolutifs notamment en matiére organique (ex :
alluvions modernes, vases, tourbes, ...), gypseux, sous-produits industriels, ...

Un objectif de densification g4 minimum sera recherché (Ic > 95% yd OPN).
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Incertitudes géotechniques résiduelles

Plusieurs incertitudes géotechniques sont présentes a ce stade de conception du projet. Ce
chapitre a pour but de renseigner sur les différents points énoncés préalablement dans ce
rapport :

Vestiges de fondation des anciens ponts : Les sondages ont permis de mettre
en évidence la présence de vestiges de fondation des anciens ouvrages (massifs et
blocs de béton). La localisation et I'extension de ces vestiges n’est pas connue avec
précision. La réalisation de fouilles a la pelle mécanique permettrait de lever cette
incertitude. Ces investigations complémentaires pourront étre réalisées a l'occasion
de la mission G2PRO ;

Etat de saturation des berges : En premiere approche dans nos analyses, nous
avons considéré forfaitairement une frange de saturation de 1m au niveau des berges
consécutivement a un épisode de crue. En réalité, I'état de saturation des berges est
susceptible d'étre variable en fonction des durées de crue considérées. Ce point
pourra étre appréhender dans le cadre d'une mission G2PRO et nécessitera la
réalisation de modélisations aux éléments finis. La détermination de la perméabilité
des différents horizons sera alors nécessaire ;

Perméabilité des sols: aucun essai de perméabilité n'a été réalisé lors des
différentes campagnes d‘investigations géotechniques. L'analyse de I'état de
saturation des berges, qui peut avoir un impact sur le dimensionnement des
confortements, nécessiterait la détermination préalable des coefficients de
perméabilité des différents horizons observés. La réalisation d'investigation
complémentaire pourrait donc étre envisagée en G2PRO afin de lever cette
incertitude et permettre une optimisation du dimensionnement des confortements ;

Stabilité des talus en déblai de la rampe du SDIS : L'analyse des profils en
travers projetés au niveau de la rampe du SDIS [2] mets en évidence la présence de
pentes a 3H/2V au sein des Alluvions fines (C1.1). La stabilité de ces pentes en
situation de crue peut étre considérée comme incertaine par analogie a notre analyse
de la stabilité des berges. A ce stade une adaptation de la pente de ces talus ou bien
la mise en place de disposition de stabilisation n’est pas a exclure. Ce point devra
étre lever dans les phases ultérieurs de la conception du projet.

L'analyse détaillée et le dimensionnement de I'ensemble des ouvrages devront étre étudiés
de maniére spécifique dans le respect de I'enchainement des missions géotechniques tel que
définie par la norme NF P 94-500 de novembre 2013.

L'Ingénieur chargé de I'étude
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ANNEXE 2 Plan d’implantation des investigations
géotechniques
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ANNEXE 3 Coupes et enregistrements des sondages de la
campagne de 2021
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Client: CD 31

Forage: SC 102

. . X : 1585051,86 Date : 18/11/2021
Etude : Reconstruction du Pont de
Mirepoix sur Tarn Y : 2291099.2 Profondeur: 20,00 m
Niveau d'eau : Z: 9665m
Sondeur : 2GH Echelle : 1/50 Page: 1/3
2 c = < =
w - | o & * Z | w
O] £ o | = 23 ~ | Wi
z = DESCRIPTION LITHOLOGIQUE [ = £ 8 SN 3R E sl
2 S 2| ® 3 w| =22 |m
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) Béton plus ou moins désagrégé et gros éléments
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94.0— limon brun et débris végétaux
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93.0—
limon marron brun peu sableux
92.0- Sable grossier brun
100
| sable trés fin marron brun 5
91.0—
limon marron brun peu sableux
1 s
90.0] Sable tres fin marron brun
1 700 7
1 Sable beige trés fin
89.0—
1 792 .
b limon compact beige et Iégérement calcaire (marne tendre)
1 ss0
88.0—
| Marne sableuse beige compacte 9
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<Y Cerema Forage: SC 102

Client: CD 31

. . X : 1585051,86 Date : 18/11/2021
Etude : Reconstruction du Pont de
Mirepoix sur Tarn Y : 2291099.2 Profondeur: 20,00 m
Niveau d'eau : Z: 9665m
Sondeur : 2GH Echelle : 1/50 Page 1 2/8
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i 11
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1 1225k 1
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B Calcaire induré
13.25 —— 1
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g0 1480 |
. 15
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— 80 b
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1 — 18
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| 1907 _— 19

Observations :




< : Lerema Forage : SC 102

Client: CD 31
. - 1585051,86 Date : 18/11/2021
Etude : Reconstruction du Pont de X
Mirepoix sur Tarn Y : 2291099.2 Profondeur: 20,00 m
Niveau d'eau : Z: 9665m
Sondeur : 2GH Echelle : 1/50 Page : 3/8
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Forage: SC 103

Client: CD 31

@

. - 1585066,66 Date : 25/11/2021
Etude : Reconstruction du Pont de X
Mirepoix sur Tarn Y 2291122,79 Profondeur: 20,00 m
Niveau d'eau : Z: 929m
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<Y \re e Forage: SC 103

Client: CD 31

. - 1585066,66 Date : 25/11/2021
Etude : Reconstruction du Pont de X
Mirepoix sur Tarn Y 2291122,79 Profondeur: 20,00 m
Niveau d'eau : Z: 929m
Sondeur : 2GH Echelle : 1/100 Page 1 2/2
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Client: CD 31

Forage: SC 105

. . X : 1585123,29 Date : 22/11/2021
Etude : Reconstruction du Pont de
Mirepoix sur Tarn Y: 2291213,04 Profondeur: 19,70 m
Niveau d'eau : Z: 9277m
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Forage: SC 105

Client: CD 31
. - 1585123,29 Date : 22/11/2021
Etude : Reconstruction du Pont de X:
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s Groupe
9 N ) . X
e Arorm a3
‘@% cerema RISC]I.JE? naturels
- AT 8 TERRITOIRES DF DEMA Ingénierie
Direction Territoriale Occitanie Géologie
Département Infrastructures et Risques Géomécanique
1, Avenue du Colonel Roche

31400 TOULOUSE - France
Tel: 0562 2597 97 - Fax: 05 62 25 97 98

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° 5204

DEMANDE D'ESSAIS
Demandeur:  €D31- DR/ DAATN / Service Etudes EST
Date de la demande : 10/01/2022

Etude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Commune : MIREPOIX (31)

ORIGINE DU PRELEVEMENT

Identification du Sondage : SC101

Cotes de prélevement : 0,00 32 20,00m

Mode de prélevement : SONDAGE CAROTTE

Prélevé par: 2GH Le 18/11/2021
X (NTF) : Z Vrai ]

Y (NTF) : Z Approché L]

Z (NTF) : Z Ref.100

ESSAIS DEMANDES

Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (UNE)
Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (PLUSIEURS)
Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Analyse granulométrique des sols, Méthode par sédimentation

Granulométrie compléte (diffraction laser)

Détermination des limites d’'Atterberg. Limite de liquidité. Méthode du cne de pénétration
Détermination des limites d’Atterberg. Limite de plasticité au rouleau

Détermination de la limite de retrait

Détermination de la masse volumique des particules solides d’un sol. Méthode par pycnométre 3 eau
Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersicn (paraffine) (UNE)

Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (PLUSIEURS)

Mesure de la quantité et de Iactivité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d'un sol par I'essai a la

Accreditation N°1-5706

Portée disponible sur www.cofrac.fr ¥ S s A l s

N° Dossier : 21 0C 0012

ECHANTILLON GLOBAL

Réceptionné a la Dalett par :
DATE DE RECEPTION :

Observations sur les échantillons a la réception :

CONSIGNES concernant les préparations des
échantillons avant les essais :

Exécution des Essais: S. MOULIGNE

Sélection
NF P 94-050
NF P 94-050
NF EN 1SO 17892-4
NF EN 933-2
NF EN ISO 17892-4
L.R.P.C.

NF EN ISO 17892-12
NF EN ISO 17892-12
XP P 94-060-1-a
NF EN ISO 17892-3
NF EN 1SO 17892-2
NF EN ISO 17892-2

OO00oooOgoon O ddoooo oooodx™Od

tache (réalisé sur passant a 5 mm) HEP9-D68
Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d’un sol par 'essai a la

tache (réalisé sur passant a 2 mm) NFEN 359
Détermination de la teneur pondérale en matiére organique du sol. Méthode par calcination XP P 94-047
Détermination de la réactivité a la chaux NF P 18-102 (07/2018)
Détermination de la porosité NF P 94-410-3
Détermination des caractéristiques de compactage d'un sol. Essai Proctor normal NF P 94-093
Détermination des caractéristiques de compactage d’un sol. Essai Proctor modifié NF P 94-093
Indice portant immédiat NF P 94-078
Indice CBR immédiat NF P 94-078
Indice CBR aprés immersion NF P 94-078
Coefficient de fragmentabilité des matériaux rocheux NF P 94-066
Coefficient de dégradabilité des matériaux rocheux NF P 94-067



Proceés-verbal d’essais géotechniques

Liste des annexes

Annexe D Profil de Teneur en eau - Masse Volumique une feuille

Les essais faisant l'objet du présent procés-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de I'échantillon et ne peut étre étendue & une population dont est issu I'échantillon que si
I'homogénéité de cette population peut étre vérifiée.

Toulouse, le 26/01/2022

Le responsable des essais de I'unité technique
Risques naturels, Ingénierie, Géologie et GEomécanique

E ) vernn F_g\j_t&q

Didier VIRELY



Annexe D
Profil de Teneur en eau - Masse Volumique

N° Dossier: 21 OC 0012 Date essai: 18/01/22

Essai N°

5204

Etude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix

Identification Sondage : SC101

Cétes prélévement : 0,00 a 20,00m
Sondage | Profondeur | Teneureneau | Téuuve | Meise Volumique Mg/m3
(m) NF P 94-050 °C Humide P Séche pd

SC101 1,00 5,6 50 2,207 2,089
2,00 4,2 50
3,00 59 50
3,50 4,2 50
4,50 4,0 50
6,50 11,6 50 2,194 1,966
7,50 11,1 50 2,268 2,042
8,40 71 50 2,409 2,249
9,50 15,4 50 2,177 1,887
10,30 9,7 50 2,332 2,125
11,20 11,8 50 2,292 2,050
12,20 12,7 50 2,250 1,997
12,80 11,8 50
13,80 13,7 50 2,231 1,963
15,00 14,9 50 2,101 1,829
15,80 12,1 51 2,245 2,002
16,70 12,2 52 2,291 2,042
17,70 17,6 53 2,122 1,804
18,60 14,0 54 2,227 1,953
19,60 11,9 55 2,243 2,004




. _ Groupe
‘i‘:‘ {(lﬁ erema leque% naturels
CLIMAT 8 TERRITOIRES DE OE Ingenierie
Direction Territoriale Occitanie Géologie
Département Infrastructures et Risques Géoméca nique

1, Avenue du Colonel Roche
31400 TOULOUSE - France
Tel: 0562 2597 97 - Fax: 05 62 25 97 98

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° 5203

DEMANDE D'ESSAIS
Demandeur:  CD31 - DR/ DAATN / Service Etudes EST
Date de la demande : 10/01/2022

Etude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Commune : MIREPOIX (31)

ORIGINE DU PRELEVEMENT

Identification du Sondage : €102

Cétes de prélévement : 0,00 a 20,00m

Mode de prélévement : SONDAGE CAROTTE

Prélevé par: 2GH le 18/11/2021
X (NTF) : Z Vrai ]

Y (NTF) : Z Approché ]

Z (NTF) : Z Ref.100

ESSAIS DEMANDES

Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (UNE)

Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (PLUSIEURS)
Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec apres lavage

Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Analyse granulométrique des sols. Méthode par sédimentation

Granulométrie compléte (diffraction laser)

Détermination des limites d’Atterberg. Limite de liquidité. Méthode du céne de pénétration
Détermination des limites d’Atterberg. Limite de plasticité au rouleau

Détermination de la limite de retrait

Détermination de la masse volumique des particules solides d’un sol. Méthode par pycnométre a eau
Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (UNE)

Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (PLUSIEURS)

Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d'un sol par I'essai a la

cofrac

Accréditation N°1-5706

Portée disponible sur www.cofrac.fr E s s A l s

N° Dossier : 21 OC 0012

ECHANTILLON GLOBAL

Réceptionné a la Dalett par .
DATE DE RECEPTION :

Observations sur les échantillons & la réception :

CONSIGNES concernant les préparations des
échantillons avant les essais :

Exécution des Essais: S, MOULIGNE

Sélection
NF P 94-050
NF P 94-050
NF EN ISO 17892-4
NF EN 933-2
NF EN ISO 17892-4
L.R.P.C.

NF EN ISO 17892-12
NF EN ISO 17892-12
XP P 94-060-1-a
NF EN ISO 17892-3
NF EN ISO 17892-2
NF EN ISO 17892-2

DUoogogood O Do ogood& O

tiche (réalisé sur passant a2 5 mm) NF P 94-068
Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d’un sol par I'essai a la NE EN 933-9
tache (réalisé sur passant a 2 mm)

Détermination de la teneur pondérale en matiére organique du sol. Méthode par calcination XP P 94-047
Détermination de la réactivité 3 la chaux NF P 18-102 (07/2018)
Détermination de la porosité NF P 94-410-3
Détermination des caractéristiques de compactage d’un sol. Essai Proctor normal NF P 94-093
Détermination des caractéristiques de compactage d’'un sol. Essai Proctor modifié NF P 94-093
Indice portant immédiat NF P 94-078
Indice CBR immédiat NF P 94-078
Indice CBR aprés immersion NF P 94-078
Coefficient de fragmentabilité des matériaux rocheux NF P 94-066
Coefficient de dégradabilité des matériaux rocheux NF P 94-067



Procés-verbal d’essais géotechniques

Liste des annexes

Annexe D Profil de Teneur en eau - Masse Volumique une feuille

Les essais faisant 'objet du présent procés-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de I'échantillon et ne peut étre étendue a une population dont est issu I'échantillon que si
I'homogénéité de cette population peut étre vérifiée.

Tbulouse, le 26/01/2022

Le responsable des essais de I'unité technique
Risques naturels, Ingénierie, Geologie et GEomécanique

N . J .
) Lo Vs
——

Didier VIRELY



Annexe D
Profil de Teneur en eau - Masse Volumique

N° Dossier: 21 0OC 0012 Date essai: 17/01/22

Essai N°

5203

Etude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix

Identification Sondage :  SC102

Cétes prélevement : 0,00 a 20,00m
Sondage | Profondeur | Teneureneau | T°étuve Ma‘zﬁ :A‘:';;gi;';: 9';1_'3/ 3
(m) NF P 94-050 °C Humide p Seche pd
SC102 2,70 27,9 50
3,60 12,6 50
4,40 19,7 50 1,962 1,639
5,20 11,8 50
6,00 22,4 50 1,973 1,612
6,70 17,7 50 1,891 1,607
7,50 3,8 50
8,20 9,5 50 2,179 1,989
8,80 16,4 50 2,142 1,840
9,40 13,5 50 2,216 1,953
10,25 16,4 50 2,143 1,841
11,30 15,7 50 2,161 1,868
12,20 14,1 50 2,209 1,936
13,30 18,2 50 2,126 1,799
14,40 15,0 50 2,210 1,922
15,30 15,6 50 2,152 1,861
16,40 25,6 50
17,20 13,3 50 2,186 1,929
18,20 15,4 50 2,217 1,921
19,20 16,8 50 2,161 1,851
19,80 10,1 50 2,327 2,114




Groupe
‘ \ ’G re ﬂ “g c ; leqyes.; naturels
Ingénierie
Direction Territoriale Occitanie Géologie

Département Infrastructures et Risques Géomeécanique
1, Avenue du Colonel Roche

31400 TOULOUSE - France

Tel: 05 62 25 97 97 - Fax: 05 62 25 97 98

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° 5213

DEMANDE D'ESSAIS
Demandeur:  €D31 - DR/ DAATN / Service Etudes EST
Date de la demande : 03/02/2022

Ftude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Commune : MIREPOIX (31)
ORIGINE DU PRELEVEMENT

Identification du Sondage : 5C102

Cotes de prélevement : 3,002 4,50m

Mode de préléevement : SONDAGE CAROTTE

Prélevé par: 2GH Le 18/11/2021
X (NTF) ; Z Vrai ]

Y (NTF) Z Approché [

Z (NTF) : Z Ref.100

ESSAIS DEMANDES

Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (UNE)
Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (PLUSIEURS)
Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Identification granulométrigue. Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Analyse granulométrique des sols. Méthode par sédimentation

Granulométrie compléte (diffraction laser)

Détermination des limites d’Atterberg. Limite de liquidité. Méthode du céne de pénétration
Détermination des limites d’Atterberg. Limite de plasticité au rouleau

Détermination de la limite de retrait

Détermination de la masse volumique des particules solides d'un sol. Méthode par pycnométre a eau
Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (UNE)

Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (PLUSIEURS)

Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d'un sol par I'essai a la

cofrac

Accréditation N°1-5706

Portée disponible sur www.cofrac.fr F S s A l s

N° Dossier : 21 OC 0012

ECHANTILLON GLOBAL

Réceptionné & la Dalett par :
DATE DE RECEPTION :

Observations sur les échantillons a la réception :

CONSIGNES concernant les préparations des
échantillons avant les essais :

SABLE
Exécution des Essais: S. MOULIGNE

Sélection
NF P 94-050
NF P 94-050
NF EN ISO 17892-4
NF EN 933-2
NF EN 1SO 17892-4
LR.P.C.

NF EN ISO 17892-12
NF EN ISO 17892-12
XP P 94-060-1-a
NF EN 1SO 17892-3
NF EN ISO 17892-2
NF EN 1SO 17892-2

OUooogoonD O 0rRoddr 0000 O

tdche (réalisé sur passant a 5 mm) IR G-
Mesure de la quantité et de |'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d’un sol par I'essai a la NE EN 933-9
tache (réalisé sur passant a 2 mm)

Détermination de la teneur pondérale en matiére organique du sol. Méthode par calcination XP P 94-047
Détermination de la réactivité a la chaux NF P 18-102 (07/2018)
Détermination de la porosité NF P 94-410-3
Détermination des caractéristiques de compactage d'un sol. Essai Proctor normal NF P 94-093
Détermination des caractéristiques de compactage d’un sol. Essai Proctor modifié NF P 94-093
Indice portant immédiat NF P 94-078
Indice CBR immédiat NF P 94-078
Indice CBR aprés immersion NF P 94-078
Coefficient de fragmentabilité des matériaux rocheux NF P 94-066
Coefficient de dégradabilité des matériaux rocheux NF P 94-067



Procés-verbal d’essais géotechniques

Liste des annexes

Annexe A Identification une feuille

Les essais faisant 'objet du présent procés-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de 'échantillon et ne peut étre étendue a une population dont est issu I'échantillon que si
'homogénéité de cette population peut étre vérifiée.

Toulouse, le 18/02/2022

Le responsable des essais de I'unité technique
Risques naturels, Ingénierie, Géologie et GEomécanique

D ok, O S

Didier VIRELY




GRANULOMETRIE

Annexe A

Identification
N° Dossier 21 OC 0012 Date essai: 15/02/2022 Essai N°: 5213
Etude: RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Identification sondage: SC102
Cote préléevement: 3,00 a 4,50m
Argile Limon Sable fin Gros sable Graviers Callloux Bloc
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Diametre équivalent (um) ‘ Ouverture des tamis (mm)
t 1 t t H+——+H—+ + + bt
< g 7 e 0 o < @ )
0 B W %808 Y Yo BBy %, VS
Granulométrie Laser - MO REGGO1 Tamisage a sec aprés lavage - NF EN I1SO 17892-4
Guvadire | Nissiaretii % refus LIMITES D'ATTERBERG - NF EN ISO 17892-12
tamis (mm) | cumulés (g) cumulés Mesures 1 2 3 4
50 0,0 0,0 Enfoncement mm 0 0 0 0
315 0,0 0,0 Teneur en eau % #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
20 0,0 0,0 = -
10 0,0 0,0 50 - W %
63 0,0 00 ; i | WL(%) |
5 0,0 0,0 | i
, L we (%) |
0,63 3,9 0,7 I
0,2 137,5 23,4 ‘ 0.0 r .
0,08 336,3 57,2 15 17 19 21 23 25
0,063 360,1 61,2 Enfop;ement du cone en mm B
Masse du sol sec (g) : 588,23
Diamétre équivalent (mm) RESULTATS DES ESSAIS D'IDENTIFICATION
| e s
0,0578 66,6 Teneur en eau T° Etuve i‘ Indice Plasticité Bleu de Méthyléne
0,0479 69,2 ;. s | 3 i
00398 718 NF P 94-050 C i NF EN ISO 17892-12 NF P 94-068
0,0330 74,1 .
0.0301 752 W% (0/20mm) | ip VB VBS
0,0250 77.7 i
0,0189 81,7 ,
0,0157 84,1 19,7 50 | 0,52 0,52
0,0130 86,0 I
0,0108 87.8 . : — -
0.0089 895 Matiére organique Limite de retrait Masse volumique Mg/m3
0,0074 91,1 ; - 060- :
0.0062 9256 Méthode par calcination XP P 94-060-1 NFENISO 17892-2
0,0051 94,1
0,0039 96,2 g P 5
0,0029 97,9
0,0024 98,8
0,0006 100,0




B Sroupe cofrac
(N A ap= i
‘ S C %"j g ﬂd Rl.?ques naturels
- EMAIN Ingénierie
Direction Territoriale Occitanie Géologie Accréditation N°1-5706
Département Infrastructures et Risques Géomécanique Portée disponible sur www.cofracr  E S § A1 S
1, Avenue du Colonel Roche
31400 TOULOUSE - France
Tel: 05 62 25 97 97 - Fax: 05 62 25 97 98
PROCES VERBAL D'ESSAIS N° 5214 N° Dossier : 21 0C 0012
DEMANDE D’ESSAIS ECHANTILLON GLOBAL
Demandeur:  CD31 - DR / DAATN / Service Etudes EST Réceptionné & la Dalett par :
Date de la demande : 03/02/2022
Ftude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix DATE DE RECEPTION :
Commune : MIREPOIX (31)
ORIGINE DU PRELEVEMENT Observations sur les échantillons 2 la réception :
Identification du Sondage : $C102
Cétes de prélévement : 6,20 a 7,00m
o i - CONSIGNES concernant les préparations des
Mode de prélévement : SONDAGE CAROTTE .
Prélevé par: 2GH Le 18/11/2021 LIMON
X (NTF) : Z Vrai ]
Y (NTF) : Z Approché ] Exécution des Essais: 5. MOULIGNE
Z (NTF) : Z Ref.100

ESSAIS DEMANDES

Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (UNE)
Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (PLUSIEURS)
Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Analyse granulométrique des sols. Méthode par sédimentation

Granulométrie compléte (diffraction laser)

Détermination des limites d’Atterberg. Limite de liquidité. Méthode du céne de pénétration

Détermination des limites d’Atterberg. Limite de plasticité au rouleau

Détermination de la limite de retrait

Détermination de la masse volumique des particules solides d’un sol. Méthode par pycnométre a eau
Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (UNE)

Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (PLUSIEURS)
Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d’un sol par 'essai a la

Sélection

NF P 94-050
NF P 84-050
NF EN ISO 17892-4
NF EN 933-2
NF EN I1SO 17892-4
L.R.P.C.

NF EN ISO 17892-12
NF EN I1SO 17892-12
XP P 94-060-1-a
NF EN ISO 17892-3
NF EN ISO 17892-2
NF EN ISO 17892-2

DDDDDDDLDDD O O0dO0O00OROOROR

i -y 5 NF P 94-068
téche (réalisé sur passant a 5 mm)
Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d’un sol par l'essai a la

5 g g NF EN 933-9
tache (réalisé sur passant a 2 mm)
Détermination de la teneur pondérale en matiére organique du sol. Méthode par calcination XP P 94-047
Détermination de la réactivité a la chaux NF P 18-102 (07/2018)
Détermination de la porosité NF P 94-410-3
Détermination des caractéristiques de compactage d’un sol. Essai Proctor normal NF P 94-093
Détermination des caractéristiques de compactage d’un sol. Essai Proctor modifié NF P 94-093
Indice portant immédiat NF P 94-078
Indice CBR immédiat NF P 94-078
Indice CBR aprés immersion NF P 94-078
Coefficient de fragmentabilité des matériaux rocheux NF P 94-066
Coefficient de dégradabilité des matériaux rocheux NF P 94-067



Proces-verbal d’essais géotechniques

Liste des annexes

Annexe A Identification une feuille

Les essais faisant l'objet du présent proces-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de I'échantillon et ne peut étre étendue a une population dont est issu I'échantillon que si
I'homogénéité de cette population peut étre veérifiée.

Toulouse, le 18/02/2022

Le responsable des essais de I'unité technique
Risques naturels, Ingénierie, Géologie et Géomécanique

S tain Iy

Didier VIRELY



GRANULOMETRIE

N° Dossier 21 OC 0012

Annexe A
Identification

Date essai: 15/02/2022 Essai N°: 5214

Etude: RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix

Identification sondage: SC102
Cote préléevement: 6,20 a 7,00m
Argile Limon Sable fin Gros sable Graviers Cailloux Bloc
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Diametre équivalent (um) | Ouverture des tamis (mm)
———————— -t
L 4 & e, e, o o 7 < @ @,
I P %% My e e "9@,’% s, 0 "‘e?% TAMIS
Granulométrie Laser - MO REGGO1 Tamisage a sec aprés lavage - NF EN I1SO 17892-4
Ouverture | Masserefus | % refus LIMITES D'ATTERBERG - NF EN ISO 17892-12
tamis (mm) | cumulés (g) cumulés Mesures 1 2 3 4

50 0,0 0,0 Enfoncement mm 0 0 0 0

31,5 0,0 0,0 Teneur en eau % #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

20 0,0 0,0 S N

10 0,0 0,0 50 1 W

6,3 0,0 0,0 ‘ | WL (%) I

5 0,0 0,0

2 04 01 | WP (%) |

0,63 2,6 0,4

0,2 44,8 7,5 QO —_—

0,08 282,4 47,1 15 17 19 21 23 25

0,063 327,5 . 546 - Enfoncement du céne en mm -

Masse du sol sec (g) : 600,11

Diameétre équivalent (mm) RESULTATS DES ESSAIS D'IDENTIFICATION
0,0578 50,2 Teneur en eau T° Etuve Indice Plasticité Bleu de Méthyléne
0,0479 623 i i ) ’
0.0398 655 NF P 94-050 C NF EN ISO 17892-12 NF P 94-068
0,0330 68,5
0,0301 700 W% (0/20mm) Ip VB VBS
0,0250 73,2
0,0189 78,1
0,0157 81,0 17,7 50 0,58 0,58
0,0130 833
0,0108 85,3 ¢ " — "
0.0089 872 Matiére organique Limite de retrait Masse volumique Mg/m3
0,0074 89,0 i A .
0.0062 90.8 Meéthode par calcination XP P 94-060-1 NF EN ISO 17892-2
0,0051 92,5 -~ | I
0,0039 94,9 skl sobia SN — p s
0,002% 96,9
0,0024 98,1
0.0018 992 1,891 1,607
0,0006 99,8 i
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Groupe cofrac

"3 (; erem Risques naturels

CLIMAT & TEARITOIRES OF DEMAIN . lngénlerle
Direction Territoriale Occitanie Géologie ESSAIS
DIRIS Géomécanique Accréditation N*1-5706

1, Avenue du Colonel Roche
31400 TOULOUSE - France
Tel: 0562 25 97 97 - Fax: 05 62 25 97 98

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° S473

DEMANDE D'ESSAIS

Demandeur : CD31\DR\DAATN / Service Etudes EST

Date de la demande : 03/02/2022
Ftude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Commune : MIREPOIX (31)

ORIGINE DU PRELEVEMENT
Identification du Sondage : SC 102

Cétes de prélévement : 8.50 a2 10.00m

Mode de prélévement : SONDAGE CAROTTE
Prélevé par: 2GH Le, 18/11/2021
Nature de I'échantillon : MARNE sableuse

Portée disponible sur www.cofrac. fr

N° Dossier : 21 OC 0012

ECHANTILLON GLOBAL

DATE DE RECEPTION :
Réceptionné & I'Agence TOULOUSE par: M.

Observations sur les échantillons a la réception :

CONSIGNES concernant les préparations des échantillons
avant les essais

ECHANTILLONS INTACTS (peu homogénes)

CONSIGNES exécution des essais

Exécutants : S. MOULIGNE

Prélevé par un agent extérieur au laboratoire, dans des conditions dont le laboratoiren’a pas la responsabilité, notamment en ce qui

concerne la représentativité.

ESSAIS DEMANDES
Essai de cisaillement rectiligne  la boite - Direct Annexe A NF EN ISO 17892-10
Essai 4 I'appareil triaxial de révolution - CU+u Annexe C (3 pages) NF EN ISO 17892-9
Essai A ’appareil triaxial de révolution - CD Annexe C NF EN ISO 17892-9
Essai i I'appareil triaxial de révolution - UU Annexe C NF EN ISO 17892-9
Essai de compression uniaxiale Annexe D NF EN ISO 17892-7
Essai Oedométrique par Palier D Annexe E
NF EN ISO 17892-5
de Fluage D Annexe F
. Annexe G
Essai de sensibilité au gonflement & I'oedométre 50! 1101 remanié ] PPN
Reconstiee || AnnexeH XP P 94-091 (a)

Essai de perméabilité au triaxial Annexe I

NF EN ISO 17892-11 et MO GERM



Procés-verbal d’essais géotechniques

Liste des annexes

Annexe C Essai a I'appareil triaxial de révolution - CU+u trois feuilles

Les essais faisant l'objet du présent praocés-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de I'échantillon et ne peut étre étendue & une population dont est issu I'échantillon que si
I'homogénéité de cette population peut étre vérifice.

Toulouse, le 31/03/2022

Le responsable des essais de I'unité technique
sques naturels, Ingénierie, Géologie et Geomécaniq

_{ _ DOldol \J e C[

—

Didier VIRELY



s Cerema

Dter Occitanie - DIRIS
Groupe RIGG

21 0C 0012
S473

N° dossier :

N° Essai :

Annexe : Proces-verbal d'essai

Essai a l'appareil triaxial de révolution - Essai CU + u
Effectué conformément a la norme NF EN ISO 17892-9

Obet de I'Etude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
N° Sondage : SC102 Profondeur :  8.50 a 10.00m
Echantillon : MARNE sableuse
Date de prélevement : 18/11/21
Date fin de l'essai : 29/03/22
Vitesse d'écrasement: 0.02 mm/min Exécutants : S. MOULIGNE
o',y = 20 Kpa Uy =
Valeurs initiales 1 2 3 4
HO (mm) 102,3 102,8 101,6
DO (mm) 50,3 50,4 50,8
w % 15,6 13.6 12,7
py (kg/m®) 1876 1953 1999 0
mesuré
s kaim3) - time 2650 | 2650 | 2650 | 2650
Sr % 100,0 100,8 103.7
Ue 400 400 400 400
Av sat. (cm®) . 7,090 9,216 | 36,635
B 956 96,2 955
o, (kPa) 500 600 800
t100 (seconde) 480
Av cons. (cm®) -0,283 -0,876 -2,357
Valeurs finales 1 2 3 4
W % 16,9 14.7 13,6 #DIV/0!
Sr% 108,2 109,3 110,7 #DIV/0!
c's (kPa) 100 200 400
O, - O, (kPa) 1416,5 2023,1 3246,9 0,0
éh / h0 (%) 4,294 4 560 3,816 0,000
Au (kPa) -256,4 -283,3 -378,6 0,0
C'c (kPa) 355.3 481.,4 781,5 0,0
s' (kPa) 1063,6 14929 24049 0,0
t (kPa) 708,2 1011,5 1623,5 0,0
C 0 kPa G 0 kPa
34 deg. . 42.4 deg.
Version 05.1 - Juillet 2021 g (P -l

Feuille 1/3




Diagramme Cu

Essai S473

s —
- 1;38-00 y=2,1279% - 33,348~ '
,00
2 1000,00 /
= 800,00 =
o' 600,00
. 400,00
200,00
0,00 . T . L
0 200 400 600 800 1000
o'c (kPa)
DEVIATEUR PRESSION INTERSTITIELLE
3500
3000 //\\
o O I~
€ 2000 l -
© 1000 / /
500 %
0 ; —
0 5 10 15
Ah /h0 (%) Déformation Axiale (en %)
1860 CHEMIN DE CONTRAINTE - S473
' Critére de rupture choisi
= 1600 j
o
%= 1400 S —
§ 1] /// il I
N 1000 | - °| l|lowosma| X
2 500 e 400k P
- 1 +
T 600 q max
w400 |
= 200
OVTT:J::;L::;:::;:::;‘,::;:::;:::.
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800
s'= (o"1+0'3)/2 (en kPa)
Observations et mode de rupture ECH. 1 ECH.2 ECH.3 ECH. 4
Echantillons INTACTS
( peu homogénes)
Rupture a 60°
Version 05.1 - Juillet 2021 Feuille 2/3
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. Groupe
psCerema  Reauesnanre
PN cLimar & TERITOIRES DE DEMA Ingénierie
Direction Territoriale Occitanie Géologie

Département Infrastructures et Risques Géo mécaniq ue

1, Avenue du Colonel Roche
31400 TOULOUSE - France
Tel: 0562 2597 97 - Fax: 05 62 25 97 98

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° 5205

DEMANDE D'ESSAIS
Demandeur:  €D31 - DR/ DAATN / Service Etudes EST
Date de la demande : 10/01/2022

Ftude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Commune : MIREPOIX (31)

ORIGINE DU PRELEVEMENT

Identification du Sondage : SC103

Cétes de préléevement : 0,00 a 20,00m

Mode de prélévement : SONDAGE CAROTTE

Prélevé par: 2GH Le 18/11/2021
X (NTF) : Z Vrai O

Y (NTF) : Z Approché [

Z (NTF) : Z Ref.100

ESSAIS DEMANDES

Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (UNE)
Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (PLUSIEURS)
Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Analyse granulométrique des sols. Méthode par sédimentation

Granulométrie compléte (diffraction laser)

Détermination des limites d’Atterberg. Limite de liquidité. Méthode du céne de pénétration

Détermination des limites d’Atterberg. Limite de plasticité au rouleau

Détermination de la limite de retrait

Détermination de la masse volumique des particules solides d’un sol. Méthode par pycnométre a eau
Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (UNE)

Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (PLUSIEURS)

Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d’un sol par 'essai a la

Accréditation N°1-5706

Portée disponible sur www.cofrac.fr E s s A l s

N° Dossier : 21 OC 0012

ECHANTILLON GLOBAL

Réceptionné a la Dalett par :
DATE DE RECEPTION :

Observations sur les échantillons a la réception :

CONSIGNES concernant les préparations des
échantillons avant les essais :

Exécution des Essais: 5. MOULIGNE

Sélection
NF P 94-050
NF P 94-050
NF EN ISO 17892-4
NE EN 933-2
NF EN ISO 17892-4
LR.P.C.

NF EN 1SO 17892-12
NF EN ISO 17892-12
XP P 94-060-1-a
NF EN ISO 17892-3
NF EN ISO 17892-2
NE EN ISO 17892-2

OO0O00000O000 O 00000 0ooooosOQd

& s E ; NF P 94-068
tache (réalisé sur passanta 5 mm)
Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d’un sol par I'essai a la

& s NF EN 933-9
tache (réalisé sur passant a 2 mm)

Détermination de la teneur pondérale en matiére organique du sol. Méthode par calcination XP P 94-047
Détermination de la réactivité 2 la chaux NF P 18-102 (07/2018)
Détermination de la porosité NF P 94-410-3
Détermination des caractéristiques de compactage d’un sol. Essai Proctor normal NF P 94-093
Détermination des caractéristiques de compactage d’un sol. Essai Proctor modifié NF P 94-093
Indice portant immédiat NF P 94-078
Indice CBR immédiat NF P 94-078
Indice CBR aprés immersion NF P 94-078
Coefficient de fragmentabilité des matériaux rocheux NF P 94-066
Coefficient de dégradabilité des matériaux rocheux NF P 94-067



Proces-verbal d’essais géotechniques

Liste des annexes

Annexe D Profil de Teneur en eau - Masse Volumique une feuille

Les essais faisant l'objet du présent procées-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de I'échantillon et ne peut étre étendue a une population dont est issu I'échantillon que si
I’homogénéité de cette population peut étre vérifige.

Toulouse, le 26/01/2022

Le responsable des essais de 'unité technique
Risques naturels, Ingénierie, Géologie et Géomécanique

D taim Oue g

Didier VIRELY



Annexe D

Profil de Teneur en eau - Masse Volumique

5205

N° Dossier: 21 0C 0012 Date essai: 13/01/22 Essai N°
Etude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Identification Sondage :  SC103
Cétes préléevement : 0,00 a 20,00m
Sondage | Profondeur | Temeureneau | T°étuve Mas;; :;';’;i;‘;';g';"_i/ m3
(m) NF P 94-050 °C Humide p Séche pd
SC103 7,00 10,8 50
8,70 14,0 50 2,275 1,996
9,50 13,8 50 2,238 1,967
10,40 14,1 50 2,141 1,877
11,40 13,1 50 2,231 1,974
12,50 12,8 50 2,128 1,886
13,40 13,0 50 2,210 1,955
14,50 16,0 50 2,168 1,869
15,50 16,5 50 2,167 1,860
16,40 12,3 50 2,366 2,107
17,40 12,7 50 2,234 1,982
18,40 10,4 50 2,316 2,098
19,50 14,6 50 2,225 1,941
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Ingénierie
Direction Territoriale Occitanie Géologie
Département Infrastructures et Risques Géomécanique

1, Avenue du Colanel Roche
31400 TOULOUSE - France
Tel: 0562 2597 97 - Fax: 05 62 25 97 98

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° 5212

DEMANDE D'ESSAIS
Demandeur:  CD31- DR/ DAATN / Service Etudes EST
Date de la demande : 03/02/2022

Etude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Commune : MIREPOIX (31)

ORIGINE DU PRELEVEMENT

Identification du Sondage : SC103

Cétes de prélevement : 6,50 2 8,50m

Mode de prélévement : SONDAGE CAROTTE

Prélevé par: 2GH Le 18/11/2021
X (NTF): Z Vrai L]

Y (NTF): Z Approché [

Z (NTF) : Z Ref.100

ESSAIS DEMANDES
Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (UNE)
Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (PLUSIEURS)
Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage
|dentification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage
Analyse granulométrique des sols, Méthode par sédimentation
Granulométrie compléte (diffraction laser)
Détermination des limites d’Atterberg. Limite de liquidité. Méthode du cone de pénétration

Détermination des limites d'Atterberg. Limite de plasticité au rouleau

Détermination de la limite de retrait

Détermination de la masse volumique des particules solides d'un sol. Méthode par pycnométre a eau
Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (UNE)

Détermination de la masse volumigue des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (PLUSIEURS)

Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d'un sol par I'essai ala

cofrac

Accréditation N°1-5706

Portée disponible sur www.cofrac.fr E s S A l S

N° Dossier - 21 0C 0012

ECHANTILLON GLOBAL

Réceptionné a la Dalett par :
DATE DE RECEPTION :

Observations sur les échantillons a la réception :

CONSIGNES concernant les préparations des
échantillons avant les essais : .

GRAVIER SABLEUX
Exécution des Essais: 5. MOULIGNE

Sélection
NF P 94-050
NF P 94-050
NF EN ISO 17892-4
NF EN 933-2
NF EN ISO 17892-4
L.R.P.C.

NF EN 1SO 17892-12
NF EN ISO 17892-12
XP P 94-060-1-a
NF EN 1SO 17892-3
NF EN ISO 17892-2
NF EN ISO 17892-2

DDDDDDqIDDD O 000000800

tache (réalisé sur passanta 5 mm) SRS
Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d’un sol par 'essai a la NE EN 933-9
tache (réalisé sur passant a 2 mm)

Détermination de la teneur pondérale en matiére organique du sol. Méthode par calcination XP P 94-047
Détermination de la réactivité a la chaux NF P 18-102 (07/2018)
Détermination de la porosité NF P 94-410-3
Détermination des caractéristiques de compactage d'un sol. Essai Proctor normal NF P 94-093
Détermination des caractéristiques de compactage d’un sol. Essai Proctor modifié NF P 94-093
Indice portant immédiat NF P 94-078
Indice CBR immédiat NF P 94-078
Indice CBR aprés immersion NF P 94-078
Coefficient de fragmentabilité des matériaux rocheux NF P 94-066
Coefficient de dégradabilité des matériaux rocheux NF P 94-067



Procés-verbal d’essais géotechniques

Liste des annexes

Annexe A Identification une feuille

Les essais faisant l'objet du présent procés-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de I'échantillon et ne peut éire étendue a une population dont est issu I'échantillon que si
I'homogénéité de cette population peut étre vérifiée.

Toulouse, le 18/02/2022

Le responsable des essais de I'unité technique
Risques naturels, Ingénierie, Géologie et GEomécanique

S ot

Didier VIRELY



GRANULOMETRIE

N° Dossier 21 OC 0012

Annexe A
Identification

Date essai: 08/02/2022

Essai N°: 5212

Etude: RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix

Identification sondage: SC103
Céte préléevement: 6,50 a 8,50m
Argile Limon Sable fin Gros sable Graviers Callloux Bloc
v ' T 7 ‘ T ' i Thias
:A | | ¥ | | ‘ | @
10 EEWERE 1 - / mmER 90 W
w L 18] | | | | || =
- | || i/ | Ll B
520 ‘ i BEE iin i 1 80 S
s ‘ i . - O
— | | | | i w
YT T i T T wiid
-, | | I By | 2
40 | | ‘ i | ‘ LU e
|1} | i
& | | ] N i
w || | | ! L1 (72}
& %of i ] / = T 8
L | w
& 60 1 40 @
: I / e g
= ‘ =
Z 70 | | | | 111 =z
o I V ] e s
Sl | | | / 1
T T 20
2 ! mar | ‘| ! i ! I R
90 L |l L ! 1 ‘ ‘0
T 1711 1
| "’T/ | L | |
1w i | |1 | BE B 0
Diametre équivalent (P‘ﬂ) | Quverture des tamis (mm)
} . amm ; + H+—+—+— + + +——
< g o o o 7 ¥, @ Z @ 7
v U 2% %8 Y o U By % Y % TAMIS
Granulométrie Laser - MO REGGO1 Tamisage a sec aprés lavage - NF EN ISO 17892-4
Ouverture | Masse refus % refus LIMITES D'ATTERBERG - NF EN ISO 17892-12
tamis (mm) | cumulés (g) cumulés Mesuras 1 3 4
50 0,0 0,0 Enfoncement mm 0 0 0
31,5 0,0 0,0 Teneur en eau % #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0!
20 0,0 0,0 I
10 69,6 3,3 5,0 W%
63 451,7 21,6 a [ wL(%) |
5 682,8 32,6 ;
2 1293,6 61,8 ' [ wp (%) |
0,63 1701,6 813 :
0,2 1910,7 91,2 : ; 0.0 : .
0,08 1997,9 95,4 15 17 19 21 23 25
0,063 2007,7 95,9 ~ Enfoncement du céne en mm ]
Masse du sol sec (g):  2094,05
Diamatre équivalent (mm) RESULTATS DES ESSAIS D'IDENTIFICATION
0,0578 96,1 Teneur en eau T° Etuve Indice Plasticité Bleu de Méthyléne
0,0479 96,3 . o . }
0,0398 %65 NF P 94-050 c NF EN ISO 17892-12 NF P 94-068
0,0330 96,7
0.0301 %68 W% (0/20mm) Ip VB VBS
0,0250 97,1
0,0189 97,6
0,0157 97,9 10,8 50 0,20 0,20
0,0130 98,1
0,0108 98,4 . ] 1
0.0089 986 Matiére organique ! Limite de retrait Masse volumique Mg/m3
0,0074 98,8 ; _ ] )
0.0062 99.0 Meéthode par calcination XP P 94-060-1 NF EN ISO 17892-2
0,0051 99,2
0,0039 99,5 XF 0T P : . ps
0,0029 99,7
0,0024 99,8
0,0018 99,9
0,0006 100,0
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CLIMAT & TERRITCIRES DE DEMAIN

< Cerema
Direction Territoriale Occitanie

Agence de Toulouse / DIRIS
1, Avenue du Colonel Roche

31400 TOULOUSE - France

Tel: 05 62 25 97 97 - Fax: 05 62 25 97 98

Groupe | cofrac
Risques naturels

Ingénierie
Géologie ESSAIS
Géomécanique Accréditation N*1-5706

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° S471

DEMANDE D'ESSAIS

Demandeur: CD31 \ DR\ DAATN / Service Etudes EST

Date de la demande : 03/02/2022

Ftude : RDT71 - Reconstruction du pont de Mirepoix

Commune: MIREPOIX (31)

ORIGINE DU PRELEVEMENT

Identification du Sondage : SC 103

Cétes de prélévement : 6.50 a 8.50m

Mode de prélévement : SONDAGE CAROTTE

Prélevé par: 2GH

Le, 25/11/2021

Nature de I'échantillon : SABLE grossier argileux

Partée disponible sur www.cofrac.fr

N° Dossier: 21 OC 0012

ECHANTILLON GLOBAL

DATE DE RECEPTION :
Réceptionné a 'Agence TOULOUSE par : M.

Observations sur les échantillons a la réception :

CONSIGNES concernant les préparations des échantillons
avant les essais

ECHANTILLON RECONSTITUE SUR FRACTION 0/5mm

CONSIGNES exécution des essais

Exécutants : S. MOULIGNE

Prélevé par un agent extérieur au laboratoire, dans des conditions dont le laboratoiren‘a pas la responsabilité, notamment en ce qui

concerne la représentativité.

ESSAIS DEMANDES
Essai de cisaillement rectiligne a la boite - Direct Annexe A NF EN ISO 17892-10
Essai & I'appareil triaxial de révolution - CU+u Annexe C (3 pages) NF EN ISO 17892-9
Essai & I'appareil triaxial de révolution - CD Annexe C NF EN ISO 17892-9
Essai a 'appareil triaxial de révolution - UU Annexe C NF EN ISO 17892-9
Essai de compression uniaxiale Annexe D NF EN ISO 17892-7
Essai Oedométrique par Palier 0 Annexe E
NF EN ISO 17892-5
de Fluage D Annexe F
. Annexe G
Essai de sensibilité au gonflement 3 'oedométre Sol non remanié D XFE 09
Reconstime | AmnexeH XP P 94-091 (a)

Essai de perméabilité au triaxial

Annexe [

NF EN ISO 17892-11 et MO GERM



Procés-verbal d’essais géotechniques

Liste des annexes

Annexe A Essai de cisaillement rectiligne a la boite - Direct deux feuilles

Les essais faisant l'objet du présent procés-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de I'échantillon et ne peut étre étendue a une population dont est issu I'échantillon que si
’homogénéité de cette population peut étre vérifige.

Toulouse, le 11/03/2022

Le responsable des essais de 'unité technique
sques naturels, Ingénierie, Géologie et GEomécanic

NV 0la§

Didier VIRELY



1< Cerema

N° Affaire NOVA :
N° Affaire SIGMA :

21 OC 0012 “N°d'essai: S471

MAT & TERRITOIRES

Dter Occitanie
DIRIS - Groupe RIGG

Annexe : Procés-verbal d'essai
Essai de cisaillement rectiligne a la boite - Cisaillement direct
Effectué conformément a la norme NF EN ISO 17892-10

Site :  RD7I - Reconstruction du pont de Mirepoix

N° Sondage : SC 103
Nature du terrain:

Profondeur : 6.50 a 8.50m
SABLE grossier argileux

Echantillon :  Reconstitué sur fraction < a S5mm

Date de prélevement : 25/11/2021

Date fin de l'essai : 10/03/2022 Opérateur: S. MOULIGNE

Caractéristiques de I'éprouvette o' (kpa)
N° MASSE (g.) |DIAMETRE mm| HAUTEUR mm souhaitée |effective
1 396 100 30 50 | 49,90
) 396 100 30 100 | 99,90
3 396 100 30 200 | 199,90
4 396 100 30 300 | 299,9

Vitesse de cisaillement : 0,01 mm/min

Version 03.1 - Juillet 2021

ps: Estimé= 2650 kg/m3 Mesure = kg/m3
Avant essai ApréS . ‘ Aprés Paramétrgs c_ie résistance au
N° : cor;sohdanon cisaillement kc' —= clsajullement -

e bk I ] Y ) e i el el Bl iy
1 1603 | 4,87 | 0,653 | 19,8 15,59 50 20,0 | 1,438
2 1603 | 4,87 | 0,653 | 19,8 15,41 100 71,21 | 14,452
3 1603 | 4,87 | 0,653 | 19,8 15,08 200 142,7 | 6,332
4 1603 | 4,87 | 0,653 | 19,8 11 14,93 300 189,9 | 7,775

C' 0 kPa

() 34 deg.

Feuille 1/2
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- Groupe - cofrac

¥ ::.'. l-,n:—;.; ‘_.J_,_,; . ;_:;{._1 By _, .
‘\ .erema leqyes-; naturels
PINT cumar s vensitomes o oewa Ingénierie
Direction Territoriale Occitanie Géologie Aecibiiidtion KPEETOR
Département Infrastructures et Risques Géomécaniq ue Portée disponible surwww.cofrack  ES S A TS

1, Avenue du Colonel Roche
31400 TOULOUSE - France
Tel: 0562 25 97 97 - Fax: 05 62 25 97 98

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° 5211 N° Dossier : 21 0C 0012
DEMANDE D'ESSAIS ECHANTILLON GLOBAL
Demandeur:  CD31- DR/ DAATN / Service Etudes EST Réceptionné a la Dalett par :
Date de la demande : 03/02/2022
Etude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix DATE DE RECEPTION :
Commune : MIREPOIX (31)
ORIGINE DU PRELEVEMENT Observations sur les échantillons a la réception :

Identification du Sondage : SC103

Cétes de prélévement : 9,40 2 10,00m
Mode de prélévement: ~ SONDAGE CAROTTE B iacer e s ot L PG NE R
Prélevé par: 2GH Le 18/11/2021 LIMON
X (NTF) : Z Vrai ]
Y (NTF) : Z Approché [ Exécution des Essais:  S. MOULIGNE
Z (NTF) : Z Ref.100

ESSAIS DEMANDES Sélection
Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (UNE) NF P 94-050
Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (PLUSIEURS) NF P 94-050
Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec apres lavage NF EN ISO 17892-4
Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage NF EN 933-2
Analyse granulométrique des sols. Méthode par sédimentation NF EN ISO 17892-4
Granulométrie compléte (diffraction laser) LR.P.C.

Détermination des limites d’Atterberg. Limite de liquidité. Méthode du cone de pénétration NF EN ISO 17892-12
NF EN ISO 17892-12
XP P 94-060-1-a
NF EN I1SO 17892-3
NF EN ISO 17892-2

NF EN ISO 17892-2

Détermination des limites d’Atterberg. Limite de plasticité au rouleau

Détermination de la limite de retrait

Détermination de la masse volumique des particules solides d'un sol. Méthode par pycnométre a eau
Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (UNE)

Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (PLUSIEURS)
Mesure de la quantité et de |'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d’un sol par I'essai a la

MNOMNUOOM OO O

tache (réalisé sur passanta 5 mm) Ll
:;I:;:r(erédjilsz c;::r;:’;:aer:tiezl ?nc:\;lté de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d'un sol par I'essai a la D NE EN 933-9
Détermination de la teneur pondérale en matiére organique du sol. Méthode par calcination D XP P 94-047
Détermination de la réactivité & la chaux ] NF P 18-102 (07/2018)
Détermination de la porosité D NF P 94-410-3
Détermination des caractéristiques de compactage d'un sol. Essai Proctor normal D NF P 94-093
Détermination des caractéristiques de compactage d'un sol. Essai Proctor modifié |:| NF P 94-093
Indice portant immédiat |:| NF P 94-078
Indice CBR immédiat ] NF P 94-078
Indice CBR aprés immersion |:| NF P 94-078
Coefficient de fragmentabilité des matériaux rocheux D NF P 94-066
Coefficient de dégradabilité des matériaux rocheux D NF P 94-067



Proces-verbal d’essais géotechniques

Liste des annexes

Annexe A Identification une feuille

Les essais faisant I'objet du présent procés-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de 'échantillon et ne peut étre étendue a une population dont est issu I'échantillon que si
'’homogénéité de cette population peut étre vérifige.

Toulouse, le 18/02/2022

Le responsable des essais de I'unité technique
Risques naturels, Ingénierie, Géologie et GEomécanique

N Dtede dlely,

Didier VIRELY



GRANULOMETRIE

N° Dossier 21 OC0012

Annexe A
Identification

Date essai: 09/02/2022

Essai N°: 5211

Etude: RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix

Identification sondage:

SC103

Céte préléevement: 9,40 2 10,00m
o Argile Limon Sable fin Gros sable Cailloux Bloc
T T i 100
T ‘ j |
| I I ‘ | / 1 | !
10 B! L j {90 Wi
w I | | | il -
o O | | L | { i 2
S22 ‘ 1 ¥ B 480 5
g s | | . | | i Q
| | |
Q 30 ‘ ! | — 70 E
g | ' { I | &
L ‘ L ! ‘ =
& s0 | : : | 504
- :
@ 60 L : | 140 &
< i | | =
4 |l | | -
L 70 M = THT 1 30 ]
Q | ‘ Bl [ 8
g 80 1 i ! | I i | 20 2
i V B o)
= | ‘ 1 | , | i a
90 . A u i T T ‘ = 10
I fill | | | L
100 1 L — e ! | L | | 0
Diametre équivalent (um) Ouverture des tamis (mm)
t + t + —H—+——++— + + 65
@ &z e, o0p. O 7, @ 07 s @ z
e % Y 2,% %y ‘e Yo Y .,@%Q%% A %% TAMIS
Granulométrie Laser - MO REGGO1 Tamisage a sec aprés lavage - NF EN 1SO 17892-4
ouveiiire | messienis]  wraras LIMITES D'ATTERBERG - NF EN ISO 17892-12
tamis (mm). | cumulés (g) cumulés Mesures 1 2 3 4
50 0,0 0,0 Enfoncement mm 233 21 18,2 15,2
31,5 0,0 0,0 Teneur en eau % 43,2 41,2 39,6 38,3
20 0,0 0,0 -- e ——
10 0,0 0,0 450 1+ W% T
63 0,0 0,0 [ wL(%) | 40,9
5 0,0 0,0
2 10 02 a . [ wep(%) | 23,1
0,63 2,9 0,6 ‘
0,2 52 1,0 . oy ———-35,0—! :
0,08 50,4 9,8 15 17 19 21 23 25 |
0,063 69,1 135 Enfoncementduconeenmm = |
Masse du sol sec (g) : 513,72
Diametre équivalent (mm) RESULTATS DES ESSAIS D'IDENTIFICATION
0,0578 208 Teneur en eau T° Etuve Indice Plasticité Bleu de Méthyléne
0,0479 27,2 ) P . .
0.0398 34’5 NF P 94-050 C I NF EN 15O 17892-12 NF P 94-068
0,0330 42,2
0.0301 452 W% (0/20mm) | ip VB VBS
0,0250 543 |
0,0189 66,0 ,
0,0157 72,2 13,8 50 | 17,8 2,13 2,13
0,0130 77.0 i
ggégg ggg Matiére organique Limite de retrait Masse volumique Mg/m3
0,0074 87,1 ; B
0.0062 298 Méthode par calcination XP P 94-060-1 NF EN ISO 17892-2
0,0051 92,2 i
0,0035 95,3 oo A . .
0,0029 97,7
0,0024 98,8
0,0018 99,7 2’238 1'967
0,0006 99,9
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Groupe cofrac
Risques naturels
Ingénierie
Direction Territoriale Occitanie Géologie ESSAIS

DIRIS

1, Avenue du Colonel Roche
31400 TOULOUSE - France
Tel: 0562 25 97 97 - Fax: 05 62 25 97 98

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° S470

DEMANDE D'ESSAIS

Demandeur: CD31\DR\DAATN / Service Etudes EST

Date de la demande : 02/02/2022

Etude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Commune : MIREPOIX (31)

ORIGINE DU PRELEVEMENT

Identification du Sondage :  SC 103

Cétes de prélévement : 9.40 2 10.00m

Mode de prélévement : SONDAGE CAROTTE -
Prélevé par: 2GH Le, 25/11/2021
Nature de I’échantillon : LIMON

Géomeécanique

Accréditation N°1-5706

Portée disponible sur ww;v.:ofmc.fr

N° Dossier : 21 OC 0012

ECHANTILLON GLOBAL

DATE DE RECEPTION :
Réceptionné a 'Agence TOULOUSE par : M.

Observations sur les échantillons a la réception :

CONSIGNES concernant les préparations des échantilions
avant les essais

ECHANTILLON INTACT

CONSIGNES exécution des essais

Exécutants : S. MOULIGNE

Cisaillement sur Echantillon 2 (200 kPa) arréte a
7% de déformation, du a coupure électrique

Prélevé par un agent extérieur au laboratoire, dans des conditions dont le laboratoiren‘a pas la responsabilité, notamment en ce qui

concerne la représentativité.

ESSAIS DEMANDES

Essai de cisaillement rectiligne & la boite - Direct Annexe A

NF EN ISO 17892-10

Essai a ’appareil triaxial de révolution - CU+u

Annexe C (3 pages)

NF EN ISO 17892-9

Essai & ’appareil triaxial de révolution - CD Annexe C NF EN ISO 17892-9
Essai 2 ’appareil triaxial de révolution - UU Annexe C NF EN ISO 17892-9
Essai de compression uniaxiale Annexe D NF EN ISO 17892-7
Essai Oedométrigue par Palier D Annexe E
NF EN ISO 17892-5
de Fluage I:I Annexe F
: Annexe G
Essai de sensibilit_é au gonflement & I'oedométre Sol non remanié D XE P09
Reconstime || AunexcH XP P 94-091 (a)

Essai de perméabilité au triaxial Arasre]

NF EN ISO 17892-1 Let MO GERM



Procés-verbal d’essais géotechniques

-

Liste des annexes

Annexe C Essai a l'appareil triaxial de révolution - CU+u trois feuilles

Les essais faisant l'objet du présent procés-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de I'échantiflon et ne peut étre étendue & une population dont est issu I'échantillon que si
I'homogénéité de cette population peut étre vérifiée.

Toulouse, le 15/03/2022

Le responsable des essais de I'unité technique
sques naturels, Ingénierie, Géologie et Géomécaniq

TS i

Didier VIRELY



- N° dossier: 21 OC 0012
‘-""“7~ o N° Essai: S470

Dter SO - DIRIS
Groupe RIGG

Annexe : Proces-verbal d'essai

Essai a l'appareil triaxial de révolution - Essai CU + u
Effectué conformément a la norme NF EN ISO 17892-9

Obet de I'Etude :  RD7I - Reconstruction du pont de Mirepoix
N° Sondage : SC103 Profondeur :  9.40 a 10.00m
Echantillon : LIMON
Date de prélevement : 25/11/21
Date fin de l'essai : 07/03/2022
Vitesse d'écrasement: 0.05 mm/min Exécutants : S. MOULIGNE
o',y = 20 Kpa Uy =
Valeurs initiales 1 2 3 4
HO (mm) 102 102,8 101,6
DO (mm) 50,6 50,8 50,8
w % J0.3 14 4 13,2
pg (kg/m®) 1906 1939 1986 0
mesuré
Ps (KGIM3) -~ stime 2650 | 2650 | 2650 | 2650
Sr% 104,1 104,2 104,9
U 600 600 600 600
Av sat. (cm®) 9,448 | 11,536 | 10,756
B 99,6 97,7 96,2
o, (kPa) 700 800 1000
t100 (seconde) 720
Av cons. (cm°) 0,229 | -0,318 | -1,446
Valeurs finales 1 2 3
W % 16,3 15,0 14,1 #DIV/0!
Sr % 110,7 108,1 112,0 #DIV/0!
o'; (kPa) 100 200 400
O, - O, (kPa) 700,0 1170,3 2073,4 0,0
dh / hO (%) 3,626 4973 5,530 0,000
Au (kPa) -18,3 -149,6 -342,7 0,0
G'. (kPa) 117.,8 348.,0 740,3 0,0
s' (kPa) 467,8 933,2 1777,0 0,0
t (kPa) 350,0 585,2 1036,7 0,0
c 16,7kPal C' |30,6kPa
40 deg. ' 57 deg.
Version 05.1 - Juillet 2021 & 9 " P g
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Echantillons Intacts

Rupture a 60°

Essai S470
Diagramme Cu
1200,00 [
1000,00 y=1,1083x 42117242
& 800,00 — l
X 600,00 —— J
o 400,00 -
T 200,00
0,00 T T .
0 200 400 600 800
- o'c (kPa)
I
DEVIATEUR PRESSION INTERSTITIELLE
3500 —
7 |
3000 100 L /\'\\ |
2500 N ) :ﬁ\\ . ‘
g AN Y i . > e——
22000 1 &.100
= I N i %150 ‘\ \\}\,_\‘
©1500 3200 -
o | ]~ o —
5 2 ;_
500 - :";88 S |
-450 —
0 ' 1 -500 e
0 5 10 15
Ah /h0 (%) Déformation Axiale (en %)
1600 +— CHEMIN DE CONTRAINTE - S470
A | | Critére de rupture choisi
& 1200 100kPa q max. X
& 1000 / / 200kPa
< / wopa | | |G1/0'3 max.
o 800 — 7
P 1 +
s; 600 ¥ £ ™=
~ 400 1
L 200 ¢
s V4 TN
0 200 400 600 8001000120m40m6001 soczoomzomomsouzaoo
s'= (6'"1+0'3)/2 (en kPa)
Observations et mode de rupture ECH. 1 ECH. 2 ECH. 3 ECH. 4

Version 05.1 - Juillet 2021
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_ Groupe
J e re ma Risques naturels
A TERMINDIRES B BEMAL Ingénierie
Direction Territoriale Occitanie Géologie
Département Infrastructures et Risques Géomeécanique

1, Avenue du Colonel Roche
31400 TOULOUSE - France
Tel: 05 62 25 97 97 - Fax: 05 62 25 97 98

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° 5206

DEMANDE D'ESSAIS
Demandeur:  €D31- DR/ DAATN / Service Etudes EST
Date de la demande : 10/01/2022

Etude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Commune : MIREPOIX (31)
ORIGINE DU PRELEVEMENT

Identification du Sondage : SC105

Cétes de prélevement : 0,00 a 20,00m

Mode de prélévement : SONDAGE CAROTTE

Prélevé par: 2GH Le 18/11/2021
X (NTF) : Z Vrai ]

Y (NTF) : Z Approché Ol

Z (NTF) : Z Ref.100

ESSAIS DEMANDES

Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (UNE)

Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (PLUSIEURS)
Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Analyse granulométrique des sols. Méthode par sédimentation

Granulométrie compléte (diffraction laser)

Détermination des limites d’Atterberg. Limite de liquidité. Méthode du cne de pénétration
Détermination des limites d'Atterberg. Limite de plasticité au rouleau

Détermination de la limite de retrait

Détermination de la masse volumique des particules solides d’un sol. Méthode par pycnométre a eau
Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (UNE)

Détermination de la masse volumique des sals fins. Méthode par immersion (paraffine) (PLUSIEURS)

Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d’un sol par I'essai a la

Accréditation N°1-5706

Portée disponible sur www.cofrac.fr E s S A I s

N° Dossier : 21 OC 0012

ECHANTILLON GLOBAL

Réceptionné a la Dalett par :
DATE DE RECEPTION :

Observations sur les échantillons a la réception :

CONSIGNES concernant les préparations des
échantillons avant les essais : .

Exécution des Essais: S. MOULIGNE

Sélection
NF P 94-050
NF P 94-050

NF EN ISO 17892-4
NF EN 933-2

NF EN ISO 17892-4

LR.P.C.
NF EN ISO 17892-12

NF EN ISO 17892-12
XP P 94-060-1-a
NF EN 1SO 17892-3
NF EN ISO 17892-2
NF EN ISO 17892-2

odpodouud O dndUbdo ododgo-do

tache (réalisé sur passanta 5 mm) NF P 94-068
Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d’un sol par I'essai a la NF EN 933-9
tdche (réalisé sur passant a 2 mm)

Détermination de la teneur pondérale en matiére organique du sol. Méthode par calcination XP P 94-047
Détermination de la réactivité 3 la chaux NF P 18-102 (07/2018)
Détermination de la porosité NF P 94-410-3
Détermination des caractéristiques de compactage d’un sol. Essai Proctor normal NF P 94-093
Détermination des caractéristiques de compactage d’un sol. Essai Proctor modifié NF P 94-093
Indice portant immédiat NF P 94-078
Indice CBR immédiat NF P 94-078
Indice CBR aprés immersion NF P 94-078
Coefficient de fragmentabilité des matériaux rocheux NF P 94-066
Coefficient de dégradabilité des matériaux rocheux NF P 94-067



Procés-verbal d’essais géotechniques

Liste des annexes

Annexe D Profil de Teneur en eau - Masse Volumique une feuille

Les essais faisant I'objet du présent proces-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de I'échantillon et ne peut étre étendue a une population dont est issu I'échantillon que si
I'homogénéité de cette population peut étre vérifiée.

Toulouse, le 26/01/2022

Le responsable des essais de 'unité technique
Risques naturels, Ingénierie, Géologie et GEomécanique

N otea Joe

Didier VIRELY



Annexe D
Profil de Teneur en eau - Masse Volumique

5206

N° Dossier: 21 0C 0012 Date essai : 18/01/22 Essai N°
Etude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Identification Sondage :  SC105
Cétes prélevement : 0,00 a 20,00m
Sondage | Profondeur | Teneureneau | T°étuve Maﬁ; :;';’gi;;; 9';"3/ we
(m) NF P 94-050 °C Humide p Seche pd
SC105 0.7 17,6 50 2,086 1,774
1.7 14,5 50 2,062 1,800
2.6 18,1 50 2,021 1,711
3.2 13,9 50 2,060 1,808
4,00 9,7 50
4.6 6,8 50 2,436 2,282
6.5 8,8 50 2,451 2,254
7.4 14,2 50 2,278 1,995
8.2 11,3 50 2,320 2,085
9,00 20,3 50 2,115 1,759
10,00 15,5 50 2,170 1,879
11.1 15,3 50 2,142 1,857
12.3 24,4 50 2,034 1,635
13.3 13,2 50 2,248 1,986
14.2 11,8 50 2,298 2,056
153 11,3 50 2,325 2,089
15.9 13,4 50 2,234 1,971
16.2 12,0 50 2,279 2,035
17.2 15,5 50 2,191 1,897
18.2 16,8 50 2,167 1,855
19.4 13,9 50 2,226 1,954




- Groupe
£ ¢ E:’ Ya=1aab= i
‘,_.._].‘ erema Rlsquef naturels
PRNY climar s TerniTornes pe Demark Ingénierie
Direction Territoriale Occitanie Géologie
Département Infrastructures et Risques Géomeécanique

1, Avenue du Colonel Roche
31400 TOULOUSE - France
Tel: 0562 25 97 97 - Fax: 05 62 25 97 98

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° 5215

DEMANDE D'ESSAIS
Demandeur:  CD31- DR/ DAATN / Service Etudes EST
Date de la demande : 03/02/2022

Etude : RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Commune : MIREPOIX (31)

ORIGINE DU PRELEVEMENT

Identification du Sondage : SC105

Cétes de prélevement : 8,50 2 10,50m

Mode de prélévement : SONDAGE CAROTTE

Prélevé par: 2GH Le 18/11/2021
X (NTF) : Z Vrai []

Y (NTF) : Z Approché L]

Z (NTF) : Z Ref.100

ESSAIS DEMANDES

Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (UNE)

Détermination de la teneur en eau pondérale des sols. Méthode par étuvage (PLUSIEURS)
Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec apres lavage

Identification granulométrique. Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Analyse granulométrique des sals. Méthode par sédimentation

Granulométrie compléte (diffraction laser)

Détermination des limites d’Atterberg. Limite de liquidité. Méthode du cone de pénétration
Détermination des limites d’Atterberg. Limite de plasticité au rouleau

Détermination de la limite de retrait

Détermination de la masse volumique des particules solides d’un sol. Méthode par pycnométre a eau
Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (UNE)

Détermination de la masse volumique des sols fins. Méthode par immersion (paraffine) (PLUSIEURS)

Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d’un sol par I'essai a la

cofrac

Accréditation N°1-5706

Partée disponible sur www.cofrac.fr E s s A l s

N° Dossier : 21 O0C 0012

ECHANTILLON GLOBAL
Réceptionné a la Dalett par :

DATE DE RECEPTION :

Observations sur les échantillons a la réception :

CONSIGNES concernant les préparations des
échantilions avant les essais : .

SABLE
Exécution des Essais: S. MOULIGNE

lection

[

S
NF P 94-050
NF P 94-050
NF EN ISO 17892-4
NF EN 933-2
NF EN SO 17892-4
L.R.P.C.

NF EN ISO 17892-12
NF EN ISO 17892-12
XP P 94-060-1-a
NF EN ISO 17892-3
NF EN ISO 17892-2
NF EN ISO 17892-2

NOMOOOOHdO0OROR

tache (réalisé sur passant a 5 mm) NF P 94-068
:25;:r(‘:.:;-ll:ézt:?r;;i::tie; z::;\.)vlte de la fraction argileuse. Détermination au bleu de méthyléne d'un sol par I'essai a la D NE EN 933-9
Détermination de la teneur pondérale en matiére organique du sol. Méthode par calcination D XP P 94-047
Détermination de la réactivité a la chaux J:’ NF P 18-102 (07/2018)
Détermination de la porosité D NF P 94-410-3
Détermination des caractéristiques de compactage d’un sol. Essai Proctor normal D NF P 94-093
Détermination des caractéristiques de compactage d’un sol. Essai Proctor modifié D NF P 94-093
Indice portant immédiat ] NF P 94-078
Indice CBR immédiat ] NF P 94-078
Indice CBR apres immersion ] NF P 94-078
Coefficient de fragmentabilité des matériaux rocheux |:| NF P 94-066
Coefficient de dégradabilité des matériaux rocheux ] NF P 94-067



Proceés-verbal d’essais géotechniques

Liste des annexes

Annexe A Identification une feuille

Les essais faisant l'objet du présent procés-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de I'échantillon et ne peut étre étendue & une population dont est issu I'échantillon que si
I'homogénéité de cette population peut étre vérifiée.

Toulouse, le 18/02/2022

Le responsable des essais de I'unité technique
Risques naturels, Ingénierie, Géologie et Géomécanique

) Lodin. el

Didier VIRELY




N° Dossier 21 OC 0012

Annexe A
Identification

Date essai: 08/02/2022

Essai N°: 5215

Etude: RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix

Identification sondage:

SC105

Céte prélevement: 8,50 a 10,50m
Argile Sable fin Gros sable Graviers Cailloux Bloc
0 ™ T 1 TT TTTT] ™ 100
b i ‘ 1 | | ! [ 111 | ‘ IE 1 | | I
[ L] Lo | L L, @
10 B t 1 T I!\ i H T 1‘ i | T 90 w
o ] HEIHIERERR 1| BRI LT 2
| || L UL H BRI L 2
5 20 - e ; HH —H — e 5
s | | ' | L 1 E LT L1 L o
3 30 L SRRTRAT SR - SRR L
o | I | ] | | | 11 P I : [ 111 -4
% sl il L ] 1 L 2
40 — - | : 18 i1 ‘ ! | 60
w 1§ 1 | T1l |
s || : [ ] / ‘ L [ ||| =
(8 50 1 ; , - e s0 8
(] L 1 HL | / ] | I 11 | | 1 | a
w 'l| . |1 J | | | L [ {111 w
@ 60 EE| T T T T T 1 i e T 117 40 O
< [l e - [T ; 1 RERI i <
| || | | | | |1 [ I LU I~
o 70 L ! ! - T : BER ——1 30 g
Q il : E LY 1l CIHIIE 1 3]
£ | I LA I R 0.
BB | { i | v, L i { |} i |
g T M1 1O | I T T 8
a ' | I I LTI ‘ ‘ (| A |1 o
io il | ; ‘ H —— 10
i | | {1 / R " || N . 4 |
100 L] ? s L LI l Il ‘}ji'- ‘ wi|0
. Diametre équivalent (um) | QOuverture des tamis (mm)
T W % s % G By B s, M
Granulométrie Laser - MO REGGO1 Tamisage a sec apres lavage - NF EN I1SO 17892-4
Ouverture | Masserefus | % refus LIMITES D'ATTERBERG - NF EN ISO 17892-12
tamis (mm) | cumulés (g) cumulés Mesures 1 2 3 a
50 0,0 0,0 Enfoncement mm 0 0 0 0
31,5 0,0 0,0 Teneur en eau % #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0O!
20 0'0 0'0 S e —— e e e T o S T 7{
10 0,0 0,0 50 4 W% !
|
63 0,0 0,0 ‘ [ WL (%) [
5 0,0 0,0
2 0,6 01 g | WP (%) I
0,63 6,1 0,7
0,2 466,8 56,0 ——— 7 W E———— -
0,08 656,6 78,8 15 17 19 23 25
0,063 6733 80,8 | Enfoncementducéneenmm .
Masse du sol sec (g) : 833,38

GRANULOMETRIE

Diamétre équivalent (mm)

RESULTATS DES ESSAIS D'IDENTIFICATION

0,0578 82.9 Teneur en eau T° Etuve Indice Plasticité Bleu de Méthyléne
0,0479 84,0 s ¥

00398 852 NF P 94-050 NF EN ISO 17892-12 NE P 94-068

0,0330 86,6

0,0301 87.4 W% (0/20mm) Ip vB VBS
0,0250 89,1

0,0189 91,7

0,0157 93,2 20,3 . 1,29 1,29
0,0130 94,4 ;

0,0108 95,4 R o A ¢

0,0089 96.3 Matiére organique Limite de retrait Masse volumique Mg/m3
0,0074 97,1 P P ’ '
0,0062 97,7 Méthode par calcination XP P 94-060-1 NE EN ISO 17892-2
0,0051 98,3 .

0,0039 99,0 il g
0,0029 99,5

0,0024 99,7

0,0018 99,8 2,115 1,759
0,0006 100,0
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Groupe cofrac

‘; CE% rema Risques naturels

CLIMAT & TERRITCIRES DE DEMAIN lngénierie
Direction Territoriale Occitanie Géologie ESSAIS
Agence de Toulouse / DIRIS Géomécanique Accréditation N°1-5706

1, Avenue du Colonel Roche
31400 TOULOUSE - France
Tel: 05 62 2597 97 - Fax: 05 62 25 97 98

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° S472

DEMANDE D'ESSAIS

Demandeur : CD31\DR\DAATN / Service Etudes EST
Date de la demande : 03/02/2022

Etude : RDT71 - Reconstruction du pont de Mirepoix
Commune :  MIREPOIX (31)

ORIGINE DU PRELEVEMENT

Identification du Sondage : SC 105

Cétes de prélévement : 8.50 2 10.50m

Mode de prélévement: ~ SONDAGE CAROTTE
Prélevé par: 2GH Le, 22/11/2021
Nature de I"échantillon : SABLE FIN limoneux

Prélevé par un agent extérieur au laboratoire, dans des conditions dont le la

concerne la représentafivité.

Portée disponible sur www.cofrac.fr

N° Dossier: 21 0C 0012

ECHANTILLON GLOBAL

DATE DE RECEPTION :
Réceptionné a I'Agence TOULOUSE par: M.

Observations sur les échantillons a la réception :

CONSIGNES concernant les préparations des échantillons
avant les essais

ECHANTILLON RECONSTITUE SUR FRACTION 0/5mm

CONSIGNES exécution des essais

Exécutants : S. MOULIGNE

»

boratoiren‘a pas la responsabilité, notamment en ce qui

ESSAIS DEMANDES
Essai de cisaillement rectiligne 2 Ia boite - Direct Annexe A NF EN ISO 17892-10
Essai i I’appareil triaxial de révolution - CU+u Annexe C (3 pages) NF EN IS0 17892-9
Essai 4 I’appareil triaxial de révolution - CD Annexe C NF EN ISO 17892-9
Essai 4 ’appareil triaxial de révolution - UU Annexe C NF EN ISO 17892-9
Essai de compression uniaxiale Annexe D NF EN ISO 17892-7
Essai Oedométrique par Palier O Annexe E
’ NF EN ISO 17892-5
de Fluage O Annexe F
Essai d ibilité fl ta
e Sol non remani¢ |1 Annexe G XP P 94-091
[0 AnnexeH

Reconstitué

XP P 94-091 (a)

Essai de perméabilité au triaxial AnnereT

NF EN ISO 17892-11 et MO GERM



Procés-verbal d’essais géotechniques

Liste des annexes

Annexe A Essai de cisaillement rectiligne a la boite - Direct deux feuilles

Les essais faisant l'objet du présent procés-verbal portent sur un échantillon prélevé dans certaines conditions. Leur
représentativité est liée a celle de I'échantillon et ne peut étre étendue a une population dont est issu I'échantillon que si.
I'homogénéité de cette population peut étre vérifiée.

Toulouse, le 04/03/2022

Le responsable des essais de 'unité technique
sques naturels, Ingénierie, Géologie et Géomécanic

N tend die S

Didier VIRELY



N° Affaire NOVA :
N° Affaire SIGMA :

21 0OC 0012 N° d'essai

S472

Dter Occitanie - Agence de Toulouse

DIRIS - Groupe RIGG

Annexe : Procés-verbal d'essai
Essai de cisaillement rectiligne a la boite - Cisaillement direct
Effectué conformément a la norme NF EN ISO 17892-10

Site :

RD71 - Reconstruction du pont de Mirepoix

N°® Sondage : SC 105

Nature

Echantillon :
Date de prélevement :

du terrain:

Profondeur : 8.50 a 10.50m
SABLE FIN limoneux

Reconstitué sur fraction < a Smm

22/11/2021
Date fin de l'essai : 26/11/2021

Opérateur: S. MOULIGNE

Caractéristiques de I'éprouvette

N° MASSE (g.) [DIAMETRE mm HAUTEUR mm
1 455 100 30

2 455 100 30

3 455 100 30

4 455 100 30

Vitesse de cisaillement : 0,01 mm/min

G’ (kpa)
souhaitée |effective
100 99,98
200 199,90
300 299,90
400 399,9

Version 03 - Janv.2021

ps: Estimé= 2650 kg/m3 Mesuré = kg/m3
N° Ayant essal con?;ir::ﬁon cisgﬁgﬁent G P.aramét;?:ai\(ijliz:f::ttance -
(ng;?nS) W) e |Sr% |y lemn) we |05 b e by 0
1 1610 | 19,99 | 0,646 | 82,04 19,43 100 46,5 | 1,642
2| 1610 [ 19,99 | 0,646 | 82,04 19,29 | 200 116,9 | 2,353
3| 1610 [ 19,99 | 0,646 | 82,04 18,33 300 156,2 | 11,911
4 | 1610 [19,99]| 0,646 | 82 15 18,21 400 222,9 | 13,488
c 0 kPa
o' 29.5 deg.

Feuille 1/2
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SEMOFI

ANNEXE 5



Commentaires : N/A

Lieu : Mirepoix sur Tarn (31)

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C24-19377
Titre du calcul : Rampe SDIS - Profil R19

Couches de sol (cont.)

yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
11-20,000 95,000 2 |-10,080|94,589 0 3 | -7,670 94,756 4 | -4,710|94,596 | 5 | -4,120| 94,400y 6 | -3,640 | 94,224
7| 1,110 |91,754% 8 | 2,900 |90,794§ 9 | 3,200 | 90,687 10| 6,390 | 90,223 11| 6,700 | 90,006 § 12| 7,240 | 89,041
13| 7,810 (88,753 14| 8,020 88,622 15| 8,760 | 88,242 16| 10,040|87,580 17| 10,180|87,615§ 18| 10,490 | 87,624
19| 12,160 | 87,500 20| 12,580 | 87,500 §§ 21| 20,000| 86,500 §§ 22| -8,080 | 94,728 § 23| -1,000 | 90,010 § 24| 0,000 |90,090
25| 6,000 |90,090@26| 7,000 |90,010 27| 10,762| 87,500 28| 6,655 | 90,038 § 29| 25,000 86,000 §f 30| -20,000 | 86,000
31| -5,000 | 83,7418 32| 10,500 | 82,500 §§ 33| 25,000| 82,000 34| 10,500 86,300 § 35| 12,500/ 86,300 § 37| 13,700 | 87,500
39| 4,784 90,090 40| -1,000 |88,500 41| 0,500 | 88,500 43| 2,089 | 90,090 §45| 10,134|86,542 46| 13,700 | 85,500
47| 11,728 | 85,500 § 48| 15,000 | 85,500 § 49| 15,792|85,736 § 50| 17,000|86,179 § 51| 17,633/ 86,556 § 53| 18,110 | 86,800
Segments
Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2
1 1 2 3 3 4 4 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 8 8 8 9
9 9 10 11 1 12 12| 12 13 13| 13 14 14| 14 15 15| 15 16 16| 16 17
17| 17 18 19| 19 20 21 2 22 22 3 22 23| 18 27 24| 19 27 25| 22 23
26| 23 24 28| 25 28 29| 28 10 30| 28 11 31| 28 26 32| 26 27 33| 21 29
34| 30 31 35 31 32 36| 32 33 37| 34 35 38| 35 37 39| 37 20 43| 39 25
44 2 40 45| 40 41 46| 41 43 47| 43 39 48| 43 24 49| 27 45 50| 45 34
51| 45 39 52| 34 47 53| 47 46 54| 27 35 55| 35 46 56| 46 48 57| 48 49
58| 49 50 59| 50 51 60| 51 53 61| 53 37 62| 53 21
Couches de sol
Nom Couleur | y P c |Ac|gs,clou/pmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques
1 Alluvions fines 19,7(25,00| 5,0 |0,0 - - - Non Non Non
2 Molasse 22,0/30,00|10,0/0,0 - - - Non Non Non
3 Enrochement libre 23,0/45,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
4| Enrochement liaisonné -25,0 45,00|50,0/0,0 - - - Non Non Non

Enrochement liaisonné _ - - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties

Nom Couleur |Fy|Fc|Itan(@)|Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sol kh/ kv
1 Alluvions fines - - - Effective Linéaire Non -] -
2 Molasse - - - Effective Linéaire Non - -
8 Enrochement libre - - - Effective Linéaire Non - -
4

Nom

X gauche

Y gauche

q gauche | X droite|Y droite

q droite| Ang/horizontale

1| 15kPa

0,000

90,090

15,0 6,000 | 90,090

15,0 90,00
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v6.2.10
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Echelle 1:193
32 30 18 16 SIE 12 10 B b 4 2 [l H 4 [ [ i 12 14 i3 8 o 22 24 2%

& Sol n° 1 3 n

yw (kN/m?) | 19,70]22,00{ 23,00] 25,00
9 () [25,00]30,00]4500[4500

H c(kPa) | 5,00 |10,00] 0,00 [50,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00

&

L.

M

94
/
&

2, \ ‘
af\é. T
4 \ \\z. s
L EN'E ‘1$

5 ]
A6
=2 40 - 41
\;4

E3
(2.

E Alluvions fines
£ D Molasse

E Enrochement libre
=

D Enrochement liaisonné

‘; terrasol Talren v6 Imprimé le : 17 avr. 2024 18:42:06 Projet : Rampe SDIS - Profil R19
v6.2.10 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:111

=T 0 7 B 7/

Sol n° 1 3 “
.. yw (kN/m?) | 19,70 | 22,00 | 23,00 | 25,00
=]
B o (°) 25,00 | 30,00 | 45,00 | 45,00

c (kPa) 5,00 | 10,00 0,00 | 50,00
= Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
_| Phase : Avant travaux / Situation : Unitaire
=3
&
kS
k3
5
B

——————
B
54
D Alluvions fines
DMolasse
& E Enrochement libre
o] - Enrochement liaisonné
||Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Unitaire

| Fmin = 1,4757 (Fmin 2 'min = 1,00)
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Echelle 1:53

2 25 3 35 7 a5 E] 55 B [ T 75 B 85 El 95 W lq‘sj o i 115 i 125 3 135 T 145 i IFE
B 1,35
Sol n° 1 s ] g 137
155 1,53 1,46
yw (kN/m?) | 19,70 | 22,00 | 23,00 | 25,00 L A Ll =2 Y TR
B 9 () | 2500]30,00][4500] 45,00 : K 135 3 i
c(kPa) | 5,00 [ 10,00] 0,00 [ 50,00 . N 146
; 1,50
.| [Ac (kPaim) [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 SR A A - E YRR -
1,26 " 1,36
Phase : Aprés travaux / Situation : Berge - EC7 i 138 146
| 168 1,56 ’
|- o 145 1,39 7;38 132 o
. ! 1,38
5 7,40
. 147
54
MTOBE 158 g2 137 137 f37
: = 1,35
5 144
| . 1,51
.89 175 163 157 141 133 1 hg e 168
‘ 5 7,49
L 1,56
B 15kPa 2,86
=3
=]
21
299
kv
4 A Ay L L (AN Y
0 0 0 0 4
L L L s T s ) e
////////////i/ /Z ////////////f////// //4/ /////////
A L s o e A A L S A A A
= /4//’/////////¢ Ut A e P A L
L s s S e i e
L 9’/5; e e
St L A L s Ly A v Y e s
A A AN A A S
1| Alluvions fines z i il 4/ /// s 724 Z /5/ //Z/ /// //f/ 4//// /4/; //Z/////;
3 % /7/;2/4>477/5; 7
S 7 ///
DMolasse
b=
E Enrochement libre
% - Enrochement liaisonné
1 . q 0
Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
% [Fmin = 1,2641 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:92

Z 7 ] 3 7 7 5 0 ] 7 i 3 3 6 77 I i EQ
- 1.U3 105 .

A Sol n° 1 s ] 9200

yw (kN/m?) | 19,70 22,00 | 23,00 | 25,00 WY

9 (%) 25,00 | 30,00 | 45,00 | 45,00

F c(kPa) | 5,00 | 10,00{ 0,00 | 50,00

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
| Phase : Aprés travaux (affouillement -2m) / Situation : Berge - EC7
=
3_
ey
54

15kPa |
h k X X
&
>
V4
=

e D Alluvions fines

DMolasse
|

Enrochement libre

- Enrochement liaisonné

t
Méthode de calcul : Bishop
"||Jeu de coefficients de sécurité : EC7 - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation accidentelle - Ouvrage courant - Stabilité générale
Fmin = 1,0197 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:62

05 1 5 z 25 3 5 a5 z 55 s 155 6

Sol n° 1 s ]
o] yw (kN/m?) | 19,70 | 22,00 | 23,00 | 25,00

9 () [2500]30,00[4500][ 4500
'f;'r c (kPa) 5,00 | 10,00| 0,00 | 50,00

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

| Phase : Aprés travaux (crue) / Situation : Berge - EC7
&
5]
&
5]
§ 15kPa

Y X X h 4
&
§
El
L.
= D Alluvions fines
E— DMolasse
. E Enrochement libre

- Enrochement liaisonné
5
(| Méthode de calcul : Bishop o
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant

2 | Fmin = 1,2051 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:82

S ] ] 05 i 5 ? 25 3 5 Z] a5 H 55 7 65 175 18185 13 ;
Sol n° 1 s ]
- yw (kN/m?) | 19,70 | 22,00 | 23,00 | 25,00
¢ (°) 25,00 | 30,00 | 45,00 | 45,00 12,80
21 c(kPa) | 5,00 [10,00] 0,00 | 50,00
- Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
» Phase : Aprés travaux (crue + affouillement -2m) / Situation : Berge - EC7
&
5
2
5]
S
o
5]
= SkP,
!
Y Yy X Y
5
e
H e
&
" D Alluvions fines
ol
= DMolasse
o
2 E Enrochement libre
B3 - Enrochement liaisonné
| |[Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : EC7 - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation accidentelle - Ouvrage courant - Stabilité générale
5[Fmin = 0,9958 (Fmin < 'min = 1,00)
5.

[ G
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Echelle 1:62

05 1 15 z 25 3 35 3 a5 © 55 15 155 i3

Sol n° 1 s ]
i yw (kN/m?) | 19,70 | 22,00 | 23,00 | 25,00

¢ (°) 25,00 | 30,00 | 45,00 | 45,00
2| ¢ (kPa) 5,00 | 10,00( 0,00 | 50,00

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00

% Phase : Aprés travaux (crue) + enrochement haut / Situation : Berge - EC7
5
5
61
5]
§ 15kPa

XX X h 4
§
e
o
= D Alluvions fines
E— DMolasse
. E Enrochement libre

- Enrochement liaisonné
€]
(| Méthode de calcul : Bishop o
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant

2 | Fmin = 1,2048 (Fmin = 'min = 1,00)
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique

Numéro d'affaire : C24-19377
Titre du calcul : Profil CO-P1 bis

Lieu : Mirepoix sur Tarn (31)

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

setec

Projet : Profil CO-P1 bis

yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
4 117,970| 97,780 | 5 |22,240| 97,490 § 6 |27,620|96,620 7 | 31,730| 96,000 8 |34,800|94,790 9 |37,740/94,380
10|41,520| 94,150 § 11/44,630| 92,800 @ 12|51,000|91,500 §f 13| 55,550| 90,000 f 14| 57,490 89,000 § 15| 58,460 88,630
16|59,760| 87,800 § 17|69,750| 85,930 W 18|73,590|85,700 §§ 19| 78,540| 84,910 20| 80,000 84,700 § 21| 62,050 87,230
22| 5,000 | 100,500 § 23| 0,000 | 100,659 24| 30,259 93,228 § 26| 24,380| 97,144 § 27| 31,500 93,317 § 28| 39,232| 93,298
29/40,500| 93,180 § 31/41,784| 94,035 §39|16,838/98,017 § 41| 2,500 | 98,200 § 43 |26,500 88,150 §45|53,000| 84,400
46| 0,000 | 98,500 47| 13,000| 94,000 §48|19,820|91,000 §49|24,500|88,824 }§ 50| 36,000| 86,000 @l 51| 43,500| 85,000
52|67,000| 82,500 j§ 53|80,000| 81,000 § 61|28,827|94,182 1 62| 60,000| 87,500 63| 55,000 90,500 § 64| 57,517 | 88,990
65|53,167| 90,500 § 66|54,033| 90,500 § 67 |60,000 86,300 § 68| 63,000 87,500 § 69 60,965 87,500 § 70| 61,790 86,300
71/62,632| 87,132 § 73|65,047| 86,724 W 75|59,493| 86,611 76|53,000|91,500 § 77 |63,000| 85,500 § 78| 61,211/ 85,500
79|64,415| 85,608 l 80| 65,881| 86,000 § 81|66,713|86,163 1 83|67,453|86,318
Segments
Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2
4 4 5 6 6 7 7 7 8 8 8 9 9 9 10 11 M 12 13 13 14
15 15 16 17 17 18 18 18 19 19 19 20 23 22 23 25| 26 5 26 26 6
27| 24 27 28 27 28 29| 28 29 30| 29 31 31 31 10 32| 31 11 40 39 4
41 39 22 45 41 46 46 41 47 47 | 47 48 48 | 48 49 49| 49 43 50 | 43 50
51 50 51 52 51 45 53 | 45 52 54 52 53 67 61 24 68| 61 26 69 | 62 64
70 64 14 71 64 15 72| 64 63 73| 63 66 74 66 12 75| 66 13 76 | 66 65
78 62 69 79| 69 16 80| 69 21 81 69 68 82 68 71 83| 71 21 85 71 70
86 67 70 87 | 68 73 88 73 71 90 62 75 91 75 65 92| 75 67 93| 63 76
94 12 76 95 12 65 96 70 7 97 | 67 78 98 78 77 99 77 79 100, 79 80
101| 80 81 102, 81 83 103| 83 73 104, 83 17 105| 62 70
Couches de sol
Nom Couleur | y [ ¢ |Ac|gs,clou pmax| ksxB|Anisotropie Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques
1| Béton/anciennes magonneries 25,0(40,00| 40,0 (0,0 - - - Non Non Non
2 Remblais B 19.0[30,00 0,0 [00] - -] Non Non Non
3 Alluvions fines 19,7/25,00| 5,0 |0,0 - - - Non Non Non
4 Molasse 22,0{30,00| 10,0 0,0 - - - Non Non Non
5 Béton I 2504500 100,0[00] - -1 - Non Non Non
6 Enrochement libre 23,0/45,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
7 Enrochement liaisonné 25,0145,00| 50,0 |0,0 - - - Non Non Non
8 Genie végétal 18,0(40,00| 10,0 |0,0 - - - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |ly|lc|ltan(g) Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sol kh|kv
1| Béton/anciennes magonneries - - - Effective Linéaire Non - -
2 Remblais - - - - Effective Linéaire Non - -
3 Alluvions fines - - - Effective Linéaire Non - -
4 Molasse - - - Effective Linéaire Non - -
5 Béton - - - - Effective Linéaire Non - -
6 Enrochement libre - - - Effective Linéaire Non - -
7 Enrochement liaisonné - - - Effective Linéaire Non - -
8 Genie végétal - - - Effective Linéaire Non - -
Surcharges réparties
Nom | X gauche | Y gauche | q gauche | X droite|Y droite|q droite | Ang/horizontale
1| 15kPa| 31,500 93,317 15,0 39,232 | 93,298 | 15,0 90,00
‘ terrasol Talren v6 Imprimé’le.: ?7 avr. 2024 18:55:00
; V6210 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:337

[] 5 a i 20 o5 El = a0 £ 50 55 5 55 70 75 0
Sol n° 2N EE 6 8
yw (kN/m?) | 25,00 | 19,00 19,70 | 22,00 | 25,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00
= ¢ (°) 40,00 | 30,00 25,00 | 30,00 | 45,00 | 45,00 | 45,00 | 40,00
c (kPa) 40,00 0,00 | 5,00 | 10,00 100,00 | 0,00 | 50,00 | 10,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
- 23 S 1 -
9 \‘"
B \
26 |
. \-—-_;___-_E ¥
i 6, ""'-.;,\.__‘ 15kPa | |
i 47 \ :-- . ‘_:‘FN
e 2 % L 25e™ B,
47, 24 29 \“ " I
48 -\T;:‘ "9, 63
5 N
2 48, 55\72 O
\‘;\” :Ni%\
j?“‘mhﬁﬁx S
50 127 ﬁssé%a%w
\ﬂ\ 5 "’75\6._,’_” "E;_ ‘.jwjnn" "‘W""‘——w—_la______-
5 ; 5‘k_““—--.________ e o ——
£ = 52 45 B =t
\_\53
Bl
—\_‘——_\_-—\_\_‘—_“S]
= D Béton/anciennes magonneries
-Remblais
E Alluvions fines
1
DMolasse
-
E Enrochement libre
D Enrochement liaisonné
(5
Genie végétal

(’ terrasol
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Echelle 1:82

95 955 96 965

545

]

]

ANE - NEEE

B35 69 B9

&8

B

Phase : Avant travaux / Situation : Unitaire

Béton/anciennes magonneries

Remblais

Alluvions fines

Molasse

% dgs 4 a5 Mg @y ags w05 G S5 T 535 53 53 & 545 G tos G Gos 57 5(5 55 g5 W95 @ 605 & 615 @ 635 & 635 & 645 G 65 & ws
709 170
Sol n° ZNEE 6 8 T a7 179
B [vw (Nime) [ 25,00 | 19,00 19,70 22,00 25,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00 S e
. @ () | 40,00 30,00] 2500 30,00 45,00 | 45,00 | 45,00 | 40,00 " 10 _
"| | c(Pa) [40,00] 0,00 | 5,00 | 10,00 100,00 0,00 | 50,00 | 10,00 212 1,75
5| ['ac (kPaim) [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 210 177

Béton

Enrochement libre

Enrochement liaisonné

Genie végétal

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Unitaire
Fmin = 1,7519 (Fmin = 'min = 1,00)

Talren v6
v6.2.10
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Echelle 1:55
05 50 55 5 55 7 05 = 55 B 55 5 755 55 5 o7 575 53 555 B 5 Y 05 Al 515 [ w5 3 !

) Sol n° 2N EE 5 B 8 142 1b3

yw (kN/m?) | 25,00 | 19,00 19,70 | 22,00 | 25,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00

.5,

9 () | 40,00]30,00[2500]3000][ 4500 | 45004500/ 40,00 145 .23 L
5 c(kPa) | 40,00 0,00 | 5,00 | 10,00| 100,00 0,00 | 50,00 10,00 1.35 ‘
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 148 " 115
#| Phase: Aprés travaux / Situation : Berge - EC7
B
54

/

315

505

90

Béton/anciennes magonneries

Remblais

835

Alluvions fines

EE]

BEE RE

Molasse

Béton

Enrochement libre

88

Enrochement liaisonné

B1.5

Genie végétal

&7

Méthode de calcul : Bishop
..||Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
®|| Fmin = 1,1296 (Fmin = 'min = 1,00)

Talren v6 Imprimérle.: ‘17 avr. 2024 18:55:02 Projet : Profil C0O-P1 bis
v6.2.10 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:102

35 o7

dOCRooEn| |

86

Remblais

Alluvions fines

Molasse

Béton

Enrochement libre

Enrochement liaisonné

Genie végétal

Béton/anciennes magonneries

a5 [ a7 a8 19 0 51 52 53 5A 64 [ [0 [ [ 70
Sol n° n 3 6 8
| [y (kN/m?) [ 25,00 | 19,00 19,70 22,00 25,00 | 23,00 25,00 | 18,00 128
i 9 (°) 40,00 | 30,00 [ 25,00 | 30,00 | 45,00 | 45,00 | 45,00 | 40,00 128 1,26
¢ (kPa) [40,00] 0,00 [ 5,00 [ 10,00] 100,00] 0,00 | 50,00] 10,00 o
2 | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 i
Phase : Aprés travaux (affouillement 2m) / Situation : Berge - EC7 1,29

Méthode de calcul : Bishop

'min = 1,00)

[[Jeu de coefficients de sécurité : EC7 - NF P 94-270 /
Fmin = 1,0716 (Fmin 2

NF P 94-281 - Situation accidentelle - Quvrage courant - Stabilité générale

c’ terrasol

setec

Talren v6
v6.2.10
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Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:74

Béton/anciennes magonneries

Remblais

3 Alluvions fines
o] Molasse
&

Béton

83

46.5 47 47.5 48 485 49 49.5 50 50.5 51 515 52 53.5 53 53.5 54 545 55 55.5 56 56.5 57 57.5 58 58.5 58 2 59.5 60 Q.5 [ B1.5 [ 62.5 63 3.5 B4 64.5 65
151 v
i yw (kN/m?) | 25,00 | 19,00 19,70 | 22,00 | 25,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00 1,32 —
¢ (°) 40,00 | 30,00 | 25,00 | 30,00 | 45,00 | 45,00 | 45,00 | 40,00 K 1,09 121
& c (kPa) 40,00 0,00 | 5,00 | 10,00 100,00 | 0,00 | 50,00 | 10,00 101 098
o Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 66 : .
g’— - '.A,'\
Phase : Aprés travaux (crue) / Situation : Berge - EC7 15
g_ 'I."-‘I’;
0,9¢

] '
& 1,07
41 1g2 135
el
5
54

121

Enrochement libre

85

Enrochement liaisonné

[

Genie végétal

ANE - NEEE

87

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 0,9811 (Fmin < M'min = 1,00)

B

Bp

Imprimé le : 17 avr. 2024 18:55:03
Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:101

£ 35 a6 a7 a8 a5 50 51 52 53 54 55 56 57 5B E B0 61 62 653 64 65 3 [ [ [
7,37 . 0,98 1,29
N 5 U..b‘_* (o 1,29
Sol n° 2N EE 6 8 2
= yw (kN/m?) | 25,00 | 19,00 19,70 | 22,00 | 25,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00 i ‘01 127
¢ (°) 40,00 | 30,00 | 25,00 | 30,00 | 45,00 | 45,00 | 45,00 | 40,00 * 097 0.94
c(kPa) |40,00] 0,00 | 5,00 | 10,00] 100,00 0,00 | 50,00 10,00 136 J .
fall el U3
[ Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 * 7z * _
s 1.08 - ..‘ 7
Phase : Aprés travaux (crue + affouillement 2m) / Situation : Berge - EC7 " 103 0.98 .
i 144 ’ 0.9 T
L 0,96
L é J2
1 0,98,
29 1 097
k3 1,45 ) : 104
g .‘T 7 N 1.2(
1,09 Ve
* 1,04
i 1,05 1,00
ki * 1,04
10 =
= . 1.34
5
\_ﬁﬁ -
o
5] D Béton/anciennes magonneries
-Remblais
%1 -
E Alluvions fines :
2 DMolasse o .
; £ AV
-
2 i
E Enrochement libre »
> D Enrochement liaisonné ‘
- Genie végétal
E
Méthode de calcul : Bishop
o

Jeu de coefficients de sécurité : EC7 - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation accidentelle - Ouvrage courant - Stabilité générale

Fmin = 0,9431 (Fmin < ’'min = 1,00)
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v6.2.10
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C24-19377

Titre du calcul : Rampe SDIS - Profil RPF7

Lieu : Mirepoix sur Tarn (31)

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0

Points

X Y X Y X Y X Y X Y X Y

1 0,000 | 95,861 10,000(94,629 3 | 12,804|94,272 4 |22,458| 93,024 5 |35,093|91,360 6 {41,000|90,468
7 |47,093|89,649 48,780|89,470 9 |54,073|87,590 4 10| 57,063 87,500 11| 60,733 | 86,900 §§ 12|65,350 86,300
13|70,000|86,000 § 14| 0,000 | 95,950 15| 5,714 | 95,264 § 16| 10,000/ 94,842 17| 12,804|94,665 § 18|22,458| 94,275
19|35,093|93,769 § 20/ 41,000| 93,533 21/47,093 93,289 § 22| 48,118 | 93,289 24| 55,416 | 87,500 § 25| 13,000/ 88,150
26(22,500|86,000 f§ 27| 30,000| 85,000 § 28 | 53,500 | 82,500 § 29| 66,500 81,000 § 30| 70,000 80,500 § 31| 0,000 | 93,000
32/39,500 84,400 §§ 33| 80,000 85,573 § 34| 80,000 80,000 § 35| 55,406| 86,300 36| 56,500| 86,300 |§ 38|57,416|87,500
40|53,244 87,8851 42| 46,511| 93,3121 44| 52,920| 88,000 §1 45| 45,089 | 93,369 § 47 | 50,546 | 90,059 § 48 (47,847 91,478
49144,180|93,405 51|50,704 88,787 § 52| 41,791| 93,501 §§ 54| 59,000| 85,500 55| 56,819 86,717 § 56 | 56,945 | 85,500
57|59,631|85,579 § 58| 58,897 | 85,557 § 59| 60,447 | 85,956 § 60| 60,940| 86,353 61|61,420| 86,696 |§ 63| 61,602|86,787

N

oo

Segments
Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2
1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 8
12| 12 13 13| 22 24 14| 24 9 15| 24 10 16| 14 15 17| 15 16 18| 16 17

19| 17 18 20| 18 19 21 19 20 23| 21 22 24| 29 30 25| 25 26 26| 26 27
28| 28 29 29| 25 31 30| 27 32 31| 32 28 32| 13 33 33| 30 34 34| 35 36

36| 38 10 37| 38 1" 38| 35 40 40, 40 9 43| 42 21 44| 21 24 45| 35 44
46| 44 40 49| 45 42 51| 24 35 52| 24 47 53| 47 40 54| 47 42 55| 47 48
56| 48 44 57| 48 45 58| 48 49 59| 49 45 61| 35 51 62| 51 44 63| 51 8

64| 51 52 65| 52 49 66| 52 20 67| 24 55 68| 55 36 69| 55 38 71| 35 56
72| 56 54 74| 58 55 75| 58 54 77| 57 59 78| 59 60 79| 60 61 80| 61 63
81 63 11 82| 63 12 83| 54 57

Couches de sol

Nom Couleur | y ® c |Ac|gs,clou/pmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques
1 Alluvions fines 19,7|25,00| 5,0 | 0,0 - - - Non Non Non
2 Molasse 22,0/30,00{/10,0/0,0 - - - Non Non Non
3 Enrochement libre 23,0/45,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
4| Enrochement liaisonné 25,0/45,00/50,0(0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Fy|Fc|tan()|Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sol kh/ kv
1 Alluvions fines - - - Effective Linéaire Non - -
2 Molasse - - - Effective Linéaire Non - -
8 Enrochement libre - - - Effective Linéaire Non - -
4| Enrochement liaisonné - - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties

Nom | X gauche | Y gauche | q gauche | X droite|Y droite|q droite | Ang/horizontale
1| 15kPa| 41,000 93,533 15,0 47,093 | 93,289 | 15,0 90,00
2| 15kPa| 39,500 93,593 15,0 46,130 | 93,327 | 15,0 90,00
3| 15kPa| 34,000 93,813 15,0 40,644 | 93,547 | 15,0 90,00
‘ terrasol Talren v6 Imprimé le : 17 avr. 2024 19:10:39
; V6210 Calcul réalisé par : SEMOFI

Projet : Rampe SDIS - Profil RPF7
setec
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Echelle 1:337

(1] 5 0 T 20 25 ] 3 a0 a5 50 55 50 65 70 75 50
=1 Sol n° 1 3
yw (kN/m?) | 19,70 22,00 | 23,00 | 25,00
¢ (°) 25,00 30,00( 45,00 | 45,00
c (kPa) 5,00 | 10,00] 0,00 | 50,00
=3
= [ Ac (kPa/m)| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
&
ES
™
E Alluvions fines
DMolasse
E Enrochement libre
D Enrochement liaisonné

setec

(’ terrasol

Talren v6
v6.2.10
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Projet : Rampe SDIS - Profil RPF7
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Echelle 1:60

94

535

B

T35

£

£

Al

505

£l

EH

83

iz 25 EE] [EE a3 5 a5 455 a5 655 a7 s a8 355 ] 95 50 505 Bl B 595 EE 535 £ 545 57 :
2.84

i Sol n° 1 3 *

yw (kN/m?) | 19,70 | 22,00 | 23,00 | 25,00
1 9 () | 25,00](30,00(4500] 4500 330 3,3

c(kPa) | 5,00 [ 10,00] 0,00 [ 50,00 ) 307 Lo
B hi 290
B Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 K 2,83
2,78 .
Phase : Avant travaux / Situation : Unitaire M 2,87

B
D Alluvions fines
= D Molasse
= EEnrochementlibre iz -]
D Enrochement liaisonné
t=
5| Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Unitaire
8 |Fmin = 2,7823 (Fmin = 'min = 1,00)
c terrasol ia e - 10 . } )
Talren v6 Imprimé le : 17 avr. 2024 19:10:40 Projet : Rampe SDIS - Profil RPF7
v6.2.10 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
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Echelle 1:75

- EH 225 EE] 35 i 5 £ 355 46 a5 a7 s B 485 EE] 795 El 55 il 515 52 525 53 535 52 545 55 555 56 565 57 575 B 585 ] 595 0 505
0,78
Sol n° 1 3 2 :
n BT 98 L i
= | yw (kN/m?) | 19,70 22,00 [ 23,00 | 25,00 . 108 100 *
. )92 ‘
I 9 (°) 25,00 [ 30,00 | 45,00 [ 45,00 0 0.86 1,00
d c(kPa) | 5,00 [ 10,00] 0,00 [ 50,00
.| | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
.| Phase: Aprés travaux / Situation : EC7
£
ks
E_- T I TTT — —
3- 15kPa
b 4 :
& X h 4 -
o
o4
|
1
Uﬂgi- D Alluvions fines
B
DMolasse
i[=
Enrochement libre
=
Enrochement liaisonné
=
(| Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
€ [Fmin = 0,7816 (Fmin < 'min = 1,00)

Talren v6 Imprimérle.: ?7 avr. 2024 19:10:40 Projet : Rampe SDIS - Profil RPF7
v6.2.10 Calcul réalisé par : SEMOFI

c’ terrasol

setec

\\fs 1.semofi.f\Chantiers\SEMOFI\GEOTECHNIQUE\19001 - 20000\19377 ARTELIA BERGES MIREPOIX SUR TARN\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\Modélisations Talren\Rampe SDIS profil RPF7 avec renforcement de berge .t6p Page 5/20



Echelle 1:85

54

545
T
|

5
”
e
[+

31 915 92 925 98

905

90

Alluvions fines

EH

Molasse

A0 405 41 415 42 A5 43 435 &k a45 45 435 46 4g5 47 475 48 J485 49 495 50 505 51 515 52 55 53 535 57 545 55 555 5 555 5/ 575 58 A5 59 595 60 605 6] 615
] 083 i
Sol n° 1 3 i 0,91
ot yw (kN/m?) | 19,70 | 22,00 | 23,00 | 25,00 3 ’
g“_ ¢ (°) 25,00 | 30,00 | 45,00 | 45,00
c (kPa) 5,00 | 10,00( 0,00 | 50,00
= | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
=| Phase : Aprés travaux (3H/2V) / Situation : EC7
]
51

Enrochement libre

BG5S

Enrochement liaisonné

SERE

| Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 0,8247 (Fmin < 'min = 1,00)

G5

Imprimé le : 17 avr. 2024 19:10:41
Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:106

EE] 40 41 4, 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 58 59 60 61 [ B3 bd [ [13
1,69 114
5| Sol n° 1 3 126 0,97 ’
T [ yw kNim?) | 19,70 [ 22,00 23,00 | 25,00 P8 103 Loz R
9 (%) 25,00 | 30,00 | 45,00 | 45,00 0% 0.94 "0
& c(kPa) | 5,00 | 10,00 0,00 | 50,00 T | obe
>g s
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ' —
w099
® Phase: Aprés travaux (3H/2V) (enrochement liaisonné) / Situation : i
®
i L 1
B 15kPa
L4 v ! ! i
e
e
&
ey
] DAlluvionsfines

&

DMolasse
= E Enrochement libre
o

D Enrochement liaisonné
&

Méthode de calcul : Bishop
"||Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
rFmin-=_0,9448 (Fmin < 'min = 1,00)

Talren v6
v6.2.10

c’ terrasol

setec
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Echelle 1:107

E Ex] D Al 7 3 a3 [5 a6 a7 a8 5] 50 51 52 53 5 55 57 Ed 53 50 [l [ 53 7 55
o 1.29

Sol n° 1 3 b 4
= | yw (kN/m?) | 19,70 | 22,00 | 23,00 | 25,00 b0 116 o3 Fo—r-

9 (°) 25,00 [ 30,00 [ 45,00 | 45,00 1 150 1,08 °]
| c(kPa) | 5,00 [ 10,00] 0,00 [ 50,00 2

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 13 ygel | AL 134

| Phase : Aprés travaux (2H/1V) (enrochement liaisonné) / Situation : EC7
5
g_

R
T |
|

54

L L

93

3

Al

50

5

SEnE

Alluvions fines

88

Molasse

Enrochement libre

Enrochement liaisonné

86

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
[[Fmin=-1,0812 (Fmin 2 'min = 1,00)

Imprimé le : 17 avr. 2024 19:10:42
Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:116

EXd gl Ex] an EAl 2 E i a5 3 a7 B 19 Bl Bl 52 3 ] 50 & 5 0 Bl 55 6
| Sol n° 1 3
18— 3
|| yw (kN/m?) | 19,70 22,00 | 23,00 | 25,00 < )2 07
] 9 (%) 25,00 [ 30,00 | 45,00 [ 45,00 ‘
c(kPa) | 5,00 [ 10,00] 0,00 [ 50,00 E
2l [ackPaim) | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 LS g0,
1 W 1,04
- Phase : Aprés travaux (2H/1V) (enrochement liaisonné) (1) / Situation : EC7
®
1
&
N
&
1 D Alluvions fines
k= DMolasse
E Enrochement libre
D Enrochement liaisonné
&1
Méthode de calcul : Bishop
#l|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
[[Fmin =10,9957 (Fmin < 'min = 1,00)

Talren v6 Imprimérle.: ?7 avr. 2024 19:10:42 Projet : Rampe SDIS - Profil RPF7
v6.2.10 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:149

EFS RS £ ES E3 N B ESl £l 2 EH EE 7] a5 [ a7 B 2l Bl Bl 6 5 B 53 56 57 Ea 5l &0 &l 82§ & 56 67 53 &
. 1,62
& Sol n° 1 3 118 0
yw (kN/m?) | 19,70 [ 22,00 | 23,00 | 25,00 ! od N, L
= 9 (°) 25,00 | 30,00 | 45,00 | 45,00 : 1,03%" 134 as
] c(kPa) | 5,00 [ 10,00] 0,00 [ 50,00 NN * 155
| [Ac kPaim) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [+ 107 ;06
< WYY 03 1
i . ™ 1.07
| Phase : Aprés travaux (2H/1V) (enrochement liaisonné + affouillement 2m) / Situation : EC7 * 124 Lo
2 "
5
5
&
fad]
&
o
&
B 15kPa
& L ] Xy
G
o
A D Alluvions fines
5 DMolasse
i EEnrochementlibre
E
- D Enrochement liaisonné
2
Méthode de calcul : Bishop
sitJeu de coefficients de sécurité : EC7 - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation accidentelle - Ouvrage courant - Stabilité générale
Fmin = 1,0251 (Fmin =2 T'min = 1,00)

Imprimé le : 17 avr. 2024 19:10:43
Calcul réalisé par : SEMOFI

Projet : Rampe SDIS - Profil RPF7
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Echelle 1:166

95 00191102193 1j4

98

9

£

D)

=eaall

EX

85 8 67 8 8

B4

Alluvions fines

Molasse

Enrochement libre

29 30 X Ef R 7] ER E 37 B EEl a0 Zil a2 a3 ] 45 35 a7 a8 EE] 50 51 52 53 54 55 56 57 5B 58 50 [l [ [ [ 55 56 57 3 5 70 A
T, U0
R
o * 1,49
2 | yw (kN/m3) | 19,70 | 22,00 | 23,00 | 25,00 105 100 0% 0.91 15,50
o 9 (°) 25,00 [ 30,00 [ 45,00 | 45,00 M 03
i c(kPa) | 5,00 [ 10,00] 0,00 [ 50,00
sl [Ac (kPaim) [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 5109 1,03 0 p
=| Phase : Aprés travaux (2H/1V) (enrochement liaisonné + affouillement 2m) (1) / Situation : EC7® ) 038 5,
+ 1,35
r 147
s 5
k ' 279

Enrochement liaisonné

[Jeu-de coefficients de securité : EC7 - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation accidentelle - Ouvrage courant - Stabilité générale

Méthode de calcul : Bishop

Fmin = 0,9057 (Fmin < I'min = 1,00) — -

Imprimé le : 17 avr. 2024 19:10:44
Calcul réalisé par : SEMOFI
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C24-19377

Titre du calcul : Profil C3

Lieu : Mirepoix sur Tarn (31)

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0

Points

X Y X Y X Y X Y X Y X Y

1| -0,000 | 84,500 @ 2 | -9,330 | 85,200 § 3 |-14,500|85,550 4 |-18,490|87,120 5 |-20,820| 87,320 § 6 |-27,500 90,000
7 |-29,600| 91,000 § 8 |-31,700| 92,000 §f 9 |-34,140 (93,000 § 10| -35,120| 93,260 11|-35,870| 99,000 § 12|-43,320|99,090
13|-43,320 | 104,920 14| -50,000| 104,900 15| -25,644 | 88,637 § 17|-22,788| 88,110 18| -43,335| 97,906 § 19|-43,000| 97,892
20| -43,000| 96,383 f 21| -49,000| 96,382 | 22|-49,000| 97,892 23| -44,500| 97,905 25| -44,500 | 104,916 §§ 26| -35,781| 96,927
27|-35,228 | 87,000 28| -35,555| 92,295 W 29| -36,418 96,935 31| -36,536| 99,008 f§ 32| -35,000 | 92,302 § 33| -34,573 87,000
34/-30,120| 93,200 | 35| -33,000| 89,500 {§ 36| -33,000|87,100 38| -0,000 | 79,800 § 39|-14,000| 82,000 §40|-22,000|84,000
41 -28,500| 86,000 43| -34,599| 87,327 §44|-29,866|89,27346|-34,783|89,611449-28,215| 91,258 §50/-30,168|91,270
51/-34,919| 91,301 § 53|-28,049| 90,261 §§ 54| -29,536|91,266 § 55| -32,441/ 93,228 § 56 | -23,955| 87,500 § 57|-21,959|87,500
58-22,797 | 86,600 § 59| -24,000| 86,602 f§ 62| -30,916|91,2750 63 |-27,404 | 88,902 66 | -29,029 | 90,000 {§ 67| -27,662|90,000
69| -24,443| 86,901 1 71| -26,499| 88,766 || 72|-28,980|90,000§ 73|-29,166| 90,092 74| -31,551| 91,279 § 76| -29,183 89,170
77|-33,464| 91,291 @ 79|-30,858 | 90,000

Segments
Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2
1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 5 8 8 9 9 9 10 12 12 13
14 15 17 15 17 5 17 15 6 18 12 18 19 18 19 20 19 20 21 20 21

22 21 22 23| 22 23 24| 23 25 25| 25 13 26| 25 14 27 10 26 28| 26 11
29 | 27 28 30| 28 29 31 29 31 32 31 11 33 31 12 34 10 32 36| 33 27
39| 38 39 40| 39 40 41 40 41 42| 41 36 43 | 36 43 45| 43 33 47 | 44 35
48 | 35 46 49 | 46 43 52| 49 15 53 | 49 34 55| 50 7 56 | 50 8 58 51 46
59 51 32 61 53 6 62| 53 7 63| 53 54 64 | 54 49 65| 54 50 66 | 54 55
67 | 55 34 68| 55 10 69 15 56 70 | 56 57 71 57 58 72| 58 59 74| 62 50
82| 66 63 84| 67 15 85| 67 53 86| 57 5 87 | 56 69 88| 69 63 89| 69 59
90 | 56 7 91 7 63 92 71 15 93 71 72 94| 72 66 95| 72 67 9% | 72 73
97| 73 66 98| 73 62 9| 73 74 100, 74 62 102, 59 76 103, 76 63 104, 76 44
106| 77 74 107\ 77 51 108| 66 79 109 79 76 110 79 77

Couches de sol

Nom Couleur | y (0] ¢ |Ac | gs,clou/pmax| ksxB|Anisotropie| Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques
1 Remblais sz 35,00/ 0,0 [0,0] - -] - Non Non Non
2 Alluvions fines 20,4|25,00| 5,0 0,0 - - - Non Non Non
& Molasse 22,0(/30,00/10,0/0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/45,00(/50,0/0,0 - - - Non Non Non
5 Enrochement libre 23,0/45,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
6| Enrochement liaisonné 25,0/45,00|50,0|0,0 - - - Non Non Non
7 Genie végétal 18,0/40,00/10,0/0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Fy|Fc|ltan(@)|Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sol kh/ kv
1 Remblais H - - - Effective Linéaire Non -] -
2 Alluvions fines - - - Effective Linéaire Non - -
3 Molasse - - - Effective Linéaire Non -] -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
5 Enrochement libre - - - Effective Linéaire Non - -
6| Enrochement liaisonné - - - Effective Linéaire Non - -
7 Genie végétal - - - Effective Linéaire Non -] -
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Echelle 1:56

345 B 335 33 375 32 375 31 E 30 295 9 285 28 275 T 255 —.7,\6J = 255 25 245 24 235 23 225 22 215 =21 205
1 ‘ Tt 108
yw (kN/m?) | 21,00 20,40( 22,00 25,00 23,00 25,00 18,00 122 446 * 109
A 1,70 * 123
% @ (°) | 35,00[25,00]30,00(4500(45,00]{45,00][40,00 B ‘ 133
. 1 5
c (kPa) 0,00 | 5,00 | 10,00(50,00| 0,00 |50,00( 10,00 125 11g b 1,05 1,40
4 [ac (kPa/m)| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 = W2 e % 1,00 hf—t :
. 'f K
Phase : Remblai avec renforcement (91.25 NGF) / Situation : Situation 1 ]"28? 2427 114 104 114 1.39
Ea e 1,08 S
<° 1,03 128
131 : 19 103 - 1,37 I‘-SG
B 1 *
] 17 - 124
" 1,00 1,03 b 124
. ¥ 128 121 114 | o0 e 2
& W, 1,26 £
5 1,04 5
1,42 P41 g 1,12
42 132 i E
o . 7,_24 ;”19 112 - . T,.28
o 105 0
1 120 140 130 ;53 18 14 “ s
ko . v v g
o 1,09 08 o
w102
. 162 1,50 140 137 40 s .
B RS A iy
L N L 119
1,78 “
N1 145 134 0 122 118
29 122
= LIS 117
WJC1as
231
Remblais
Alluvions fines
2,26
Molasse
Béton
oA ” s 2 i 7
; L A 50,
Enrochement libre s ///////// ///// /é/////// // Vs 4/ - /é// //Z /// 4///
s I A S
77 4 /////4/ /////////// ///4////////////5
Enrochement liaisonné Z//////ﬂ// //Z///// //C/;?Z///:/é/; //Z/////,///é// //Z///;//;//Z///////
L L A L
L A T L T s S s
b Genie végétal S ’/Cif%/// ////6/; / f/////////é 77
B w
‘i S o
= Méthode de calcul : Bishop -
TS ri ., 4 -—1“-'k.
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 1,0024 (Fmin = 'min = 1,00) ‘\--\_\
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Echelle 1:63

1.82
82151148 123 120 120 ;1 b
: . W LI3
116

Remblais

Alluvions fines

Molasse

Béton

315 31 305 30 295 28 285 28 2[5 27 25 26 255 25 245 24 235 23 235 22 215 21 205 20
111
20,40 22,00 25,00 23,00 | 25,00
35,00 25,00 30,00 | 45,00 45,00 | 45,00 | 40,00
0,00 | 5,00 | 10,00]50,00( 0,00 |50,00( 10,00
Y8 1,07
0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 <0099 0.89
! 0,90
7 096
Phase : Remblai avec renforcement (91.25 NGF) (crue) / Situation : Situation 1 11T 405 g b 170
. 9 * 1,18
0,90 M 126
094 i
1,13 ¥ 1,05 ’
J3 103 404 oo/ P 6 1,36
* 090 o3 * 1,24
T 103 1,34
19,1604 1,03 LM :
K o= 098 » 123
090 o3 4 13z 1,49
71,00 : .
122 4 o2 ’
SR 2 10f b9 T
€093 o0 1,30
’« 1,70
128 104 103 ,p <20 545
‘s £y o’.g 0,04 e . 74.27 43
0,950
129 1,22 1,05 1 g ’ s
2R T 1,00 96 a9 1h
fU 104
134131137 1081 10 M2 a0
B R AR BT ’
W an
1,56 “ 116
20 138 131 1,14 103 1,06 105 -
v 206 .11 Jite 1.25

Enrochement libre

Enrochement liaisonné

Genie végétal

REREEREE

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : EC7 - NF P 94-270
Fmin = 0,8922 (Fmin < I'min = 1,00)

E

NF P 94-281 - Situation tra‘hsitoire - Quvrage courant - Stabilité générale
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Echelle 1:58

335 33 325 2 315 =1l 305 30 295 29 2p5 28 275 27 265 F 255 25 =24 235 PE] 195
I TS 122 o = 122
o 1,32
137 131 118
H 20,40 25,00 23,00 | 25,00 L ¥ 1,20
35,00 25,00{ 30,00 45,00 45,00 | 45,00 40,00 L0 1,29
y 0,00 | 5,00 [ 10,00{50,00] 0,00 [50,00( 10,00 199 3833 128 . 1,19
0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 S s 447 Al
1,44 . :
.| Phase : Remblai avec renforcement bétonné (91.25 NGF) / Situation : Situation 1 g7 131 725 51 125
& & 1,19 to134
1,70 147
JE1AT 134 123
& R o
1.73 168 140
0 LT Y 133 407 1,30
& UL P B
21,09
183 1,72
N N /2 167 7,39 132 154 .
1,95 18 ’ ]"2]
52 184 1,78 169
o tRT Y140 933
g 70028 25
1,25
21 £
221 199 1.87 1,82 173 142 136 s
DA A 2]
29 1,28
216
-Remblals
— EAlluvionsﬁnss L
B 77 Ly L A S Y SIS
i /// 00 57,7
I 77 00
B
-
% E Enrochement libre
n Enrochement liaisonné
Genie végétal
Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage cou
Fmin = 1,1701 (Fmin 2 I'min = 1,00)
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Echelle 1:66

345 T 335 33 325 32 375 Ell 3PS 30 295 29 205 28 275 27 —2p5 ] —izi’z 25 245 24 235 23 225 B R 21 —2p5 20 195 19 165 B
- ;. T ‘s
A & W3 08 233
& . 1,03
20,40 22,00( 25,00 23,00 25,00 o108 o
B 35,00 [ 25,00 30,00 | 45,00 | 45,00 | 45,00 | 40,00 = L —
1. ‘o
0,00 | 5,00 [ 10,00{50,00{ 0,00 |50,00] 10,00 e 0 e 137
a 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 < 191,02 W
A A P
.| Phase : Remblai avec renforcement bétonné (91.25 NGF) (crue) / Situation : Situation 1 . 1.19
5| K
148138 120 18
4 144 T M e
» i,.OE 109 1,41
“T 116
& < azs
169 7150 139 o9 -
CRERALEY £ 2,44
i 1,10 j 1"07 1,14 ]
( 1,21
129
259
-Remblals
236
E Alluvions fines
Molasse 7, 7 7 AT 7, g
] 0
e 0 s 4 0 4 0
¥,
- 00050
[ ] 0000005
Enrochement libre i v
2 ys
n Enrochement liaisonné
- Genie végétal o,
Méthode de calcul : Bishop -l
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage coura
=/[Fmin = 1,0242 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:73
33 375 32 315 31 3p5 30 295 39 %85 @8 2[5 27 %5 % 755 25 a5 24 235 23 %5 22 25 21 2p5 0 195
S
iz,
20,40| 22,00 25,00 23,00 | 25,00 6’ +1.30
35,00 [ 25,00 30,00 | 45,00 | 45,00 | 45,00 [ 40,00 FlEBp 5,
s 1
0,00 | 5,00 [ 10,00{50,00] 0,00 [50,00( 10,00 1281004 5 138
0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 T3 1o
132 P28 132 o 1,50
Phase : Remblai avec forcement a 2H/1V / Situation : Situation 1 L2825 o141
1,
10133, B3124 19 1,35
J . ‘s 1,40
7,‘45 7,.40 71‘34 ?,.2’5 .. 1.23 T
167 Al
wiTde a1 12724 1,
T 083 .26
132 137
%
1.30 26
'r,.zl‘-25 185129 45,
1}35 :
34129 727
Y AR T - 183
141 28132 :
139184 131
w1128 130 132 135 2,76
1,45 7?;,.37 T,.i‘d 137} 34
1,557, f01.46 1421401 39
1,59
-Remblals
E Alluvions fines 2’-94
nm.asse
-
314
E Enrochement libre
R e i)
nEnrochement liaisonné /Z////////f/; //Z////// //é/;?zf//////ji///é//////
s 2 A
L o 5
- Genie végétal ///5/; ZZ///////;/;/;%/%///;/C ///4/4////////4/;/////
WAL AT /Z////////// 7
74 /Z//////f/?/////////¢
Méthode de calcul : Bishop [
_|[Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 1,2234 (Fmin 2 I'min = 1,00)
‘ terrasol Imprimé le : 18 avr. 2024 10:30:00 Projet : Profil C3
; Talren v6 prme e o o =
v6.2.10 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec

\\fs 1.semofi.f\Chantiers\SEMOFINGEOTECHNIQUE\19001 - 20000\19377 ARTELIA BERGES MIREPOIX SUR TARN\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\Modélisations Talren\Profil C3 avec renforcement.tép

Page 11/12




Echelle 1:83

39 3p5 38 375 37 3p5 36 355 35 345 34 335 33 325 32 375 31 3ps 30 295 29 25 28 2]5 a7 2p5 96 255 25 245 o4 235 23 225 @2 2]5 21 205 20 195 19185
123 1 59
20,40 22,00{ 25,00( 23,00 25,00 12328°% 130
35,00 25,00 | 30,00 45,00 | 45,00 | 45,00 | 40,00 4 126,
0,00 | 5,00 | 10,00{50,00( 0,00 |50,00| 10,00 1,09 : 1.85
1,16 P
0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 v 1pI7
1,12
Phase : Remblai avec forcement a 2H/1V (crue) / Situation : Situation 1 iy Al 11755
Wi :
2 o, 38 125
1, 128
T'.22?,164 38
1,14; 0
e &Y 1,42
201,22, 16 JBl 25 127 | 35 :
1,76 41
1291 22 > g2 g 5,
1 #1213
1,37 1,181k
1301%23 11T 108 1 2 - 2,38
1,51 i3
7‘539’:_32 727?_ 15112 .
e 1J6 724
£4 1,27
12
120149
IR 1I422, 56
1,725 i
22104718
520 1,80
132 ik .
1,287 43
H ?,‘23?,_797’.19.’,%25 T,.33 2’?5
?';;7]' 1’.287:.267,22; 26
T,.-SU'.’, ]','3414.35}-430.; 29
-Remblals "
E Alluvions fines 1’159
nMolasse 294
-
EEnmchsmsnt libre 375
“ Enrochement liaisonné , .
- Genie végétal
B3
Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ou
Fmin = 1,0860 (Fmin 2 I'min = 1,00)
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SEMOFI

ANNEXE 6 Classification des missions géotechniques
types



Niveau de

Prestations

Enchainement | Phases de Mission d'ingénierie Objectifs a atteindre management " L.
des missions la maitrise géotechnique (GN) pour les ouvrages des risques d l’nvestlg?tlons
Gl1aG4 d'ceuvre et Phase de la mission géotechniques géotechniques geqtef:hr_uques
a réaliser
attendu
Etape 1 : Etude Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiére Fonction
géotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechniques identification des données
préalable (G1) du site des risques existantes et
présentés de la complexité
par le site géotechnique

Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premiére adaptation | Premiere Fonction

préliminaire, | phase Principes Généraux des futurs ouvrages identification des données

esquisse, de Construction (PGC) aux spécificités des risques existantes et

APS du site pour les futurs de la complexité

ouvrages géotechnique
Etape 2 : Etude | APD/AVP Etude géotechnique de conception Définition et Mesures Fonction du site
géotechnique (G2) comparaison préventives pour | etde la
de conception Phase Avant-projet (AVP) des solutions la réduction des complexité
(G2) envisageables risques identifiés, | du projet (choix
pour le projet mesures constructifs)

PRO Etude géotechnique de conception Conception et correctlvgs Fonction du site
(G2) justifications du projet pour les risques etdela
Phase Projet (PRO) residuels avec complexite

dAetectlon au plus du projet (choix
16t de leur constructifs)
. survenance
DCE/ACT Etude géotechnique de conception Consultation sur
(G2) le projet de base /
Phase DCE / ACT Choix de l'entreprise
et mise au point du
contrat de travaux
Etape 3 : Ala charge Ala charge
Etudes de I'entreprise du maitre
géotechniques d'ouvrage
de realisation EXE/VISA | Etude et suivi Supervision Etude d'exécution Identification des | Fonction
(G3/G4) géotechniques géotechnique conforme aux risques résiduels, | des méthodes
d'exécution (G3) | d'exécution (G4) | exigences du projet, mesures de construction et
Phase Etude (en Phase avec maitrise correctives, des adaptations
interaction avec Supervision de la qualité, du délai | contrdle du proposées si des
la phase Suivi) de I'étude et du codt management des | risques identifiés
géotechnique risques résiduels | surviennent
d'exécution (réalite des
(en interaction actions, vigilance,
avec la phase mémorisation,
Supervision capitalisation des
du suivi) retours
, d'expérience)

DET/AOR Etude et suivi Supervision Exécution Fonction
géotechniques géotechnique des travaux en toute du contexte
d'exécution (G3) d'exécution (G4) | sécurité et en géotechnique
Phase Suivi Phase conformité avec observé et du
(en interaction Supetvision les attentes comportement
avec la phase du suivi du maitre d'ouvrage de I'ouv!'a_ge et
Etude) géotechnique des avoisinants

d'exécution en cours
(en interaction de travaux
avec la phase
Supervision
de I'étude)
A toute étape Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence Fonction
d'un projet ou élément de cet élément de I'élément

sur un ouvrage
existant

géotechnique
spécifique sur

le projet ou sur
I'ouvrage existant

géotechnique
sur les risques
géotechniques
identifiés

géotechnique
étudié



benj
Rectangle 


L’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données géotechniques adaptées issues
d’investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre
de la mission d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d’un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une
premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’étude (premiere approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants
identifiés. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée
a cette derniere. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la
pertinence d’application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
parametres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour I'établissement des Contrats
de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particulieres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation
des pieces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d’adaptation
ou d’optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.
Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques sur la base des
données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et contréles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et
de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et 'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'établissement
du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude et suivi
géotechniques d’exécution. Elle est a la charge du maitre d’'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise
d’ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d’exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et
méthodes d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan
de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seulils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par
I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu’observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de 'adaptation
ou de I'optimisation de 'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative,
a I'étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique
précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles
pour le projet ou I'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d’exécution ainsi qu’'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
I'enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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